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CONTRIBUCION A LA CLASIFICACION ECOLOGICA
Y FLORISTICA DE LOS BOSQUES DE BOLIVIA

CONTRIBUTION TO THE ECOLOGICAL AND FLORISTICAL
CLASSIFICATION OF BOLIVIAN FORESTS

Gonzalo Navarrol
ABSTRACT

A new classification of bolivian forests, based on ecological and floristical criteria, is being proposed.
The new classification system is based on a bioclimatic zonation of Bolivia and was developed by ana-
lyzing standard meteorological information, provided by the Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAMHI). The different forest types were arranged considering bioclimatically and bio-
geographically aspects. Furthermore, they were typified on the basis of their ecological, structural, and
floristic properties. For each forest type their known distribution, within the country and characteristic
species, are presented. The classification unit used is the VEGETATION SERIES in the context of climax
forests and their successional stages. Using this method, 93 vegetation series and/or macroseries were
identified within Bolivia. The vegetation series presented here are also being used as cartographic units
for a vegetation map of Bolivia that is currently being developed.
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RESUMEN

Se propone una clasificacion de los bosques de Bolivia basada en criterios ecoldgicos y floristicos. La
nueva clasificacion parte de una zonificacion bioclimatica para todo el pais que utiliza los datos meteo-
rolégicos del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI). Los diferentes tipos de
bosques se ubican bioclimatica y biogeograficamente. Adicionalmente, son clasificados por sus car-
acteristicas ecoldgicas, estructurales y floristicas, citandose las principales especies que los caracter-
izan y su distribucion conocida en el pais. La unidad de clasificacion es la SERIE DE VEGETACION, en-
tendida como el bosque climax y sus etapas seriales sucesionales. De esta forma, se reconocen un to-
tal de 93 series y/o macroseries que constituyen a la vez las unidades de cartografia de la vegetacion
de Bolivia, actualmente en curso.

Palabras clave: clasificacion, ecologia, flora, bosques, Bolivia.

SUMARIO C. REGION CHAQUENA
C.a. Bosques de la provincia biogeografica del Chaco Andino
Introduccion = Bosques climatofilos (series C.a.1 a C.a.8)
Metodologia = Bosques condicionadqs e.da'ﬁ.cameme’ (series Ca9acCa.l3)
C.b. Bosques de la provincia biogeografica del Chaco Boreal
Resultados: (series C.b.1 a C.b.14)
A. REGION AM/_\ZONl_CA D. SUBREGION YUNGUENA (REGION ANDINA)
= Bosques climatéfilos (Al a A3) D.a. Piso bioclimatico termotropical yunguefio (series D.a.1 a D.a.7).
= Bosques condicionados edaficamente (A4 a A10) D.b. Piso bioclimatico mesotropical yunguefio (series D.b.1 a D.b.8).
B. REGION BRASILERIO-PARANENSE D.c. Piso bioclimatico supratropical yungueno (serie D.c.1)

B.a. Bosques de las llanuras aluviales del Beni, Santa Cruz y extremo D.d. Piso bioclimatico orotropical yunguefio (serie D.d.1)

norte de Cochabamba (B.a.1 a B.a.7)

B.b. Bosques del escudo precambrico guarayo-chiquitano y de las ) o : . }
superficies antiguas lateritico-pisoliticas del norte del Beni Eg l;l.so tt>)|'oc|||.ma'tt|.co mesottropl.call punerjo (ser|¢s EEab ]] d EEabSc))
= Bosques climatofilos (series B.b. 1 a B.b.4] .b. Piso bioclimatico supratropical punefio (series E.b.1 a E.b.9)

= Bosques condicionados edaficamente (series B.b.5 a B.b.7) E.c. Piso bioclimatico orotropical punefio (series E.c.1 a E.c.3)

E. SUBREGION PUNENA (REGION ANDINA)

1 Departamento de Biologia Vegetal Il (Botanica), Universidad Complutense, 28040 Madrid, Espafia.
y Herbario Forestal Nacional “M. Cardenas” (BOLV), Casilla 538, Cochabamba, Bolivia.
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INTRODUCCION

La gran variabilidad climatica y fisiografica de Bolivia,
origina condiciones ecologicas variadas que determinan
una elevada diversidad con gran riqgueza de ecosistemas
forestales muy diferentes. EI conocimiento, sistemati-
zacion y tipificacion de los bosques bolivianos en su con-
junto ha avanzado poco desde el excelente trabajo pio-
nero de HERZOG (1923), los aportes generales de CAR-
DENAS (1940, 1941, 1958, 1968, 1970, 1971)y el im-
prescindible trabajo global de HUECK y SEIBERT (1972)
para el conjunto de la vegetacion sudamericana.
Aungue no faltan excelentes trabajos recientes de de-
talle con diversas metodologias para algunos tipos de
vegetacion boliviana (ver revision en la Guia de Arboles
de Bolivia, 1993) es necesaria una vision global coher-
ente que permita situar los diferentes tipos de bosques
existentes en un modelo logico con base ecoldgica y
conceptualmente riguroso. El progreso en el
conocimiento floristico del pais, impulsado fundamen-
talmente por el Herpbario Nacional de Bolivia y el desar-
rollo de disciplinas geobotanicas como la bioclima-
tologia ecologica (TROLL, 1968; RIVAS-MARTINEZ, 1995,
1996) y la fitosociologia dinamico-catenal (RIVAS-
MARTINEZ, 1976 y 1994; GEHU, 1979, 1988; TUXEN,
1979) permiten proponer una nueva clasificacion de los
pbosques de Bolivia con base ecoldgica rigurosa.

En este trabajo, se presenta una sinopsis preliminar de
las unidades de vegetacion reconocidas a o largo de
ocho anos de trabajo en casi toda Bolivia, tanto de for-
ma personal como en trabajos de asesoramiento en el
campo de Tesis de Licenciatura a numerosos egresados
de las carreras de Biologia, Agronomia y Forestales de
las universidades Mayor de San Simén (Cochabamba) y
Gabriel René Moreno (Santa Cruz). Asimismo, la real-
izacion personal de diversas consultorias sobre tipifi-
cacion y mapeo de vegetacion para proyectos
medioambientales y planes de manejo de Areas Protegi-
das (Rios Blanco y Negro, Lomerio, Gran Chaco, Am-
pborod) han contribuido notablemente a mi comprension
y estudio de la diversidad de los bosques de Bolivia
(NAVARRO, 1992, 1993a, 1994b, 1995, NAVARRO et
al., 1994; NAVARRO y GUTIERREZ, 1995; NAVARRO et
al., 1996a).

Las unidades de vegetacion gue se presentan son tam-
bién ala vez las unidades del mapeo a escala 1:250.000
de la vegetacion de todo el pais que esta actualmente
en desarrollo.

METODOLOGIA'Y MARCO CONCEPTUAL

El marco de la clasificacion propuesta es biogeografico y
bioclimatico, partiendo en este ultimo sentido de un

analisis de los datos meteorologicos accesibles para to-
do el pais proporcionados por el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), que son interpre-
tados utilizando el reciente modelo bioclimatico de RI-
VAS-MARTINEZ (1995, 1996).

En la mayor parte de las regiones del pais se han lleva-
do a cabo prospecciones geobotdnicas generales,
con muestreo de la vegetacion climax y de las diferentes
etapas seriales relacionadas (series de vegetacion), anal-
izando los condicionantes ecoldgicos locales, la
zonacion geomorfoldgico-catenal de la vegetacion y las
cliseries altitudinales para cada territorio, segun los
conceptos y metodos de la actual fitosociologia dinami-
co-catenal. Ademas, para diversas zonas andinas y
chaquefas han sido realizados inventarios fitosociologi-
cos de detalle (NAVARRO, 1993b; NAVARRO et al.,
1996b), utilizando la metodologia de BRAUN-BLAN-
QUET (1979) adaptada por GEHU y RIVAS-MARTINEZ
(1981).

Los principales conceptos utilizados en la clasificacion
propuesta y los diversos niveles de la misma son los sigu-
ientes:

1. NIVEL BIOGEOGRAFICO: el primer nivel de la clasifi-
cacion es biogeogréfico, subdividiendo los bosques
por su ubicacion en el interior de las diferentes
unidades biogeograficas jerarquizadas (RIVAS-
MARTINEZ y NAVARRO, 1994: NAVARRO, 1994a:
reino, region, provincia y sector. En este trabajo se
presenta una nueva aproximacion a las unidades
piogeogrdficas de Bolivia (ver el mapa 1 y su leyen-
da en el cuadro 1) que son las utilizadas en la ubi-
cacion y diagnosis de cada tipo de bosque.

2. NIVEL BIOCLIMATICO: dentro de cada unidad bio-
geografica, los bosques se clasifican en funcion de
los diferentes BIOCLIMAS (pisos bioclimaticos y om-
proclimas) presentes, siguiendo el modelo bioclimati-
co global de RIVAS-MARTINEZ (1996).

Todo el territorio actual de Bolivia es bioclimaticamente
tropical, debido no solo a su situacion latitudinal in-
tertropical, sino tambien al marcado aumento de las pre-
cipitaciones en la época mas cdlida del afno, lo que
ocurre tanto en montana como en las tierras bajas ori-
entales. En las montanas tropicales, como son todos los
Andes bolivianos, no existe una prolongada epoca con-
tinua del ano con temperaturas excesivamente bajas
para no permitir una actividad biologica perceptible, co-
mo ocurre en las montanas de las zonas climaticas
mediterraneas, templadas o pboreales; por el contrario,
en los Andes es tipica la notable subida diurna de la tem-
peratura durante casi todos los dias del afo, lo que de-
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termina el que, al menos durante unas horas de cada
dia, la temperatura permita una actividad bioldgica po-
tencial. Es decir, al contrario de otras zonas climaticas
terrestres, en las montanas tropicales la variacion o am-
plitud diurna de las temperaturas es grande, mientras
que la amplitud o variacion anual de las mismas es bas-
tante pequena (TROLL, 1968).

Ademas, en todo el territorio boliviano el sol alcanza su
maxima altura aparente sobre el horizonte (90°) al
mediodia en dos fechas al afio, fendbmeno astronomico
exclusivo de las zonas tropicales y que determina los el-
evados niveles de insolacion potencial, tanto en mon-
taha como en llanura, propios de las mismas. Estas fe-
chas de maxima altura aparente solar estan tanto mas
separadas en el tiempo cuanto mayor es la proximidad
al ecuador del punto considerado. Por ejemplo, en el
norte de Bolivia (latitud 10°S) estas dos fechas son el 20
de noviembre y el 23 de febrero; mientras que en el sur
(latitud 22°S) las fechas son el 3 de diciembre y el 10 de
enero.

El conjunto de fendmenos climéticos y astronomicos
enunciado, determina el caracter tropical de todos los
ecosisteras bolivianos. Por tanto, la aplicacion de adje-
tivos como “templado” o “subtropical” para calificar tipos
de bosques o ecosistemas en Bolivia, resulta no solo
confusionista sino conceptualmente invalido.

Dentro del macrobioclima TROPICAL, se reconocen en
Bolivia tres bioclimas, en funcion principalmente de los
valores de los siguientes indices bioclimaticos:

Indice ombrotérmico anual (lo) = P/12T, cociente
entre la precipitacion media anual y la temperatura me-
dia anual multiplicada por 12. Cuando existen meses en
los cuales la temperatura media es inferior a cero gra-
dos, este indice es el cociente entre el sumatorio de las
temperaturas medias de los meses del afio en que ésta
es superior a cero grados y el sumatorio de la precip-
itacion de estos mismos meses.

Indice ombrotérmico de los dos meses mas secos
del ano (lod2), que es el cociente entre el sumatorio
de la precipitacion y el sumatorio de la temperatura me-
dia de los dos meses consecutivos mas secos. Este indice
valora la intensidad de la época seca, factor decisivo en
la segregacion de los ecosistemas de Bolivia.

De acuerdo a los valores criticos alcanzados por estos
indices, los bioclimas existentes en Bolivia son los sigu-
ientes:

a. Convalores de lod2 >3.0........... Bioclima Pluvial
b. Convaloresde lod2 <3.0........................ cyd

c.lo>30......................

d.lo=1.1-3.0

Bioclima Pluviestacional

Bioclima Xérico
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El bioclima con mayor representacion en el pais, tanto
en tierras bajas como en los Andes, es el pluviestacional.
Ello es debido fundamentalmente a la conocida fluc-
tuacion interanual de la Zona de Convergencia In-
tertropical (ZCIT), que se desplaza hacia el sur durante
los meses del verano, ocasionando lluvias en Bolivia;
mientras que se situa proxima al ecuador y por tanto ale-
Jjada hacia el norte de Bolivia durante los meses secos.

Para cada tipo de bioclima asi definido, se reconocen
diferentes termotipos (pisos bioclimaticos) en funcion de
los valores del Indice de Termicidad (It) = (T+M+m)10
donde T es la temperatura media anual, M es la media
de las temperaturas maximas del mes mas frio del afo y
m la media de las temperaturas minimas de ese mismo
mes. Y en funcion de los valores de la temperatura pos-
itiva anual (Tp), concebida como la suma en deécimas de
grado de las temperaturas medias de los meses con me-
dia superior a cero grados. En funcion de esto, los pisos
pioclimaticos o termotipos existentes en Bolivia son:

It Tp
Infratropical 730 a 890 -
Termotropical 490 a 730 >2700
Mesotropical 320 a 490 2100 - 2700
Supratropical 180 a 320 1150 - 2100
Orotropical 90 a 180 550 - 1150
Criorotropical - 1 - 550
Atérmico - 0

Por ultimo, dentro de cada piso bioclimatico o ter-
motipo, es posible reconocer diferentes ombrotipos, en
funcion de los valores del Indice ombrotérmico anual
(lo). Los existentes en Bolivia, son:

lo
Semiarido 1.1 a 20
Seco 20 a 30
Subhumedo 30 a 5.0
Humedo 5.0 a 10.0
Hiperhumedo 10,0 a 20.0
Ultrahiperhimedo >20.0

Siguiendo este sistema, por ejemplo, los ecosistemas
forestales existentes en torno a Villa Tunari (Chapare de
Cochabamba) se clasificarian bioclimaticamente como:
“pluvial-termotropical-hipernimedos”.

En este trabajo, cada una de las series 0 macroseries cli-
matdfilas descritas, se caracteriza mediante un determi-
nado intervalo de valores bioclimaticos (lo e It) estimado
mediante el analisis y/o extrapolacion de los datos me-
teorolégicos de todas las estaciones mas proximas, in-
terpretadas segun el modelo descrito (CIF 1996).

3. NIVEL ECOLOGICO: dentro de cada bioclima, los
bosques se clasifican ecoldgicamente, diferenciando
en primer lugar el tipo de serie de vegetacion y en
segundo lugar indicando la presencia de factores
ecoldgicos o edaficos determinantes.

Los tipos de series de vegetacion, siguiendo la
nomenclatura de RIVAS-MARTINEZ (1996), son:

a) Series climatoéfilas, que dependen exclusiva-
mente de la humedad aportada por las precipita-
ciones climaticas. Constituyen la vegetacion zonal
de cada territorio.

D) Series edaficamente condicionadas o edafo-
filas, que pueden a su vez ser basicamente de
dos tipos:

= Edafohigréfilas, condicionadas por la humedad
edafica acumulada. Incluyen series freatdfilas, es-
tagnicas y riparias, segun la procedencia y dinami-
ca del agua.

= Edafoxeroéfilas, propias de enclaves especial-
mente secos como afloramientos rocosos (saxico-
las) o arenales (psammofilas).

Los diferentes factores ecologicos determinantes de
la vegetacion, se indican mediante adjetivos de uso
generalizado en ecologia y cuyo significado preciso
se indica en el glosario. Para los suelos, se sigue la
nomenclatura internacional de la clasificacion FAO-
UNESCO (1990).

4. NIVEL FLORISTICO-ESTRUCTURAL: cada unidad
de vegetacion, se discrimina a continuacion estruc-
tural y floristicamente, utilizando especies caracteristi-
cas o exclusivas y especies dominantes, tanto para
nombrarla como para diagnosticarla. En funcion de
ello, siempre que es posible, se utiliza un nombre
cientifico doble para nombrar cada serie o
macroserie:

a) El primer nombre corresponde al de una especie
caracteristica (exclusiva o casi exclusiva del tipo de
posgue) aunque no sea dominante, general-
mente estenoica y por tanto bioindicadora de las
condiciones ecoldgicas locales.

b) El segundo nombre, es el de una de las especies
dominantes y por tanto que confiere la fisonomia
al bosque y condiciona su estructura.

Desde el punto de vista estructural, se utilizan funda-
mentalmente los siguientes términos, basados en RIVAS-
MARTINEZ (1996):
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= Altura media del dosel forestal, en relacion al bi-
otipo de los arboles maduros predominantes: mi-
crobosques (3-8 m, con microfanerofitos), meso-
bosques (8-20 m, con mesofanerofitos), macro-
bosques (20-50 m, con macrofanerofitos) y mega-
bosques (>50 m, con megafanerofitos).

= Persistencia de las hojas en las ramas de los ar-
boles: sempervirentes o perennifolios, deciduos o
caducifolios y semideciduos o semisempervirentes.

5. NIVEL DINAMICO-SUCESIONAL: las unidades de
vegetacion boscosa definidas son principalmente las
SERIES en el concepto de GEHU y RIVAS-MARTINEZ
(1981) y de RIVAS-MARTINEZ (1996), es decir, el con-
junto constituido por un solo tipo de bosque climax
y sus diferentes etapas seriales (arbustedas. mator-
rales. pajonales. herbazales) que lo sustituyen
cuando es sometido a perturbacion. Para tipos de
vegetacion mas complejos y/0 menos conocidos se
utiliza el concepto de MACROSERIE, entendida como
un conjunto de series de vegetacion relacionadas
entre si desde el punto de vista floristico, estructural
y ecologico.

= E| nombre de cada serie o macroserie de veg-
etacion, se debe referir siempre al del bosque cli-
max o potencial correspondiente.

En la Bolivia oriental de tierras bajas, existen todavia
considerables extensiones de bosques climax primitivos,
virgenes o con muy escasa intervencion, donde la inter-
pretacion de la vegetacion primitiva es casi siempre in-
mediata, a pesar del progresivo aumento de superficies
ocupadas por bosques secundarios, pastos antropicos y
cultivos.

En los Andes, por contraste, los bosques climax estan
generalmente representados por relictos supervivientes
a la intensa erosion y a la alteracion humana secular; en
estas condiciones, la sucesion ecoldgica puede hacer
que la recuperacion de los bosques secundarios lleve
hacia bosques climax potenciales, no siempre coinci-
dentes con los bosques climax primitivos.

La interpretacion de la vegetacion boscosa primitiva en
estas situaciones se realiza a partir de los relictos exis-
tentes y de los diferentes tipos de etapas seriales, con-
duciendo a la formulacion de hipoétesis sobre el tipo con-
creto de vegetacion boscosa original potencial.

Estas hipotesis se corroboran (“TESTING”) mediante confir-
macion y comparacion reiterativa entre las predicciones
sobre potencialidad boscosa derivadas de las mismas y
la realidad de la Naturaleza (“FIT BETWEEN MODEL AND
DATA"). En este sentido, el postulado basico (LLOYD,
1987, PICKETT et al 1994: 47) es: LA EVIDENCIA CON-
FIRMA LA HIPOTESIS SI PROPORCIONA RAZONES ADI-
CIONALES PARA ACEPTARLA.

6. NIVEL CATENAL: a escala local, en el paisaje, las se-
ries de vegetacion se ordenan sobre todo en funcion
de los gradientes geo-edaficos (zonacidn ecoldgi-
ca), dando lugar a conjuntos de series o0 GEOSERIES
que se disponen asociadas siempre de forma repeti-
tiva y caracteristica para cada unidad biogeografica.
Es posible de esta forma, resumir o expresar de man-
era sintética la diversidad de los ecosistemas pre-
sentes en una determinada region, en forma de
MODELOS GRAFICOS que poseen valor no solo ex-
plicativo o interpretativo, sino tambien predictivo.

En este trabajo, se presentan perfiles o modelos graficos
para cada unidad biogeografica principal, que permiten
interpretar la disposicion reiterativa en el espacio de las
distintas unidades de vegetacion boscosa definidas y de
otros tipos de vegetacion en contacto con ellas.

RESULTADOS

Se describen y diagnostican brevemente a continuacion
las diferentes series y/0 macroseries de vegetacion re-
conocidas hasta ahora en Bolivia, ordenadas por re-
giones biogeograficas. Para cada una de ellas se indican
de forma correlativa, sin encabezamientos y separados
por puntos los siguientes aspectos:

a) Nombre cientifico de la serie.

P) Nombres vernaculares conocidos, entre paréntesis y
entre comillas. En espanol, a veces tambien en por-
tugués y en algunos de los principales idiomas indi-
genas de Bolivia. Para la grafia de idiomas como el
guechua y el izozeho-guarani, se sigue a LARA
(1997) y al COMITE HABLE GUARANI (1994) respec-
tivamente; en otros, como el idioma mojefio y el ay-
oreode, efectuamos transcripciones directas de nue-
stros informantes nativos en el campo.

c) Posibles nombres equivalentes en idioma ingles,
construidos principalmente a partir de denomina-
ciones de formaciones vegetales aparecidas en:
TROLL (1968), PRANCE (1979 y 1987), TAKHTAJAN
(1986), PARKER et al. (1993) y RIVAS-MARTINEZ
(1996).

d) Estructura, bioclima, ecologia y suelos.

e) Ubicacion geografica y distribucion conocida en los
departamentos de Bolivia.

f) Biogeografia: indicacion de region y/o provincia y/o
sector (ver su ubicacion en el mapa 1) donde la serie
ha sido hallada hasta la actualidad.
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g} Intervalo altitudinal conocido.
h) Intervalo estimado de valores del Indice de Termici-
dad (It), entre los cuales se desarrolla la serie.

i) Intervalo estimado de valores del Indice Ombrotér-
mico (lo), entre los cuales se desarrolla la serie.

j) Observaciones generales sobre el estado actual de
conservacion y las amenazas detectadas para el eco-
sistema.

k) Una estimacion del estado de conservacion actual
del ecosistema, incluyendo su valor para la conser-
vacion y las amenazas actuales o potenciales. Para el-
lo se sigue la terminologia (aungue no la
metodologia) de DINERSTEIN et al. (1995): ecosis-
temas en “situacion critica”, “en peligro”, “vulnera-
ble”, “relativamente estable”, “relativamente intacto”,
“sin clasificar”.

k) Lista de especies caracteristicas seleccionadas, que
incluye: especies exclusivas o casi del bosque, es-
pecies dominantes en el mismo y algunas es-
pecies importantes de las etapas seriales.

** Todos los nombres y/o conceptos subrayados a lo
largo del texto, se explican en el glosario final.

* Para la nomenclatura taxonomica y autorias de las es-
pecies caracteristicas de cada serie de vegetacion (que
Nno se hace constar para facilitar la lectura del texto), se
sigue en general el Catdlogo de las Angiospermas y
Gimnospermas del Perti (BRAKO y ZARUCCHI, 1993y la
de la Guia de arboles de Bolivia (KILLEEN GARCIA y
BECK, eds., 1993); con excepciones notables para taxo-
nes importantes recientemente revisados, Como
Polylepis, donde se acepta el tratamiento de KESSLER
(1995).

A. REGION AMAZONICA

En Bolivia ocupa exclusivamente el norte del Pais, in-
cluyendo (ver mapa 1) el departamento de Pando,
norte de La Paz (lturralde) y norte del Beni (norte de
Vaca Diez y extremo norte de Mamore);, ademas, ocupa
una estrecha franja al pie de los Andes, en La Paz (sur
de lturralde), Beni (sur de Ballivian), Cochabamba (Cha-
pare, Carrasco) y noroeste de Santa Cruz (Ichilo).

En el resto del departamento del Beni, asi como en el
norte de Cochabamba y el centro-norte de Santa Cruz,
los ecosistemas zonales no corresponden a la region
amazoénica. En dichas zonas, la vegetacion amazonica
sélamente se presenta como vegetacion azonal ligada a
las llanuras recientes de inundacion fluvial, mientras que
en las llanuras aluviales antiguas y el escudo precambri-
co, la vegetacion zonal en alturas (tierra firme) y semial-
turas estd mayoritariamente conformada por elementos

pbrasilefio-paranenses, siendo por tanto adjudicable a es-
ta region biogeografica.

Los tipos de bosques amazonicos de Bolivia (ver figu-
ra 1) se clasifican como sigue:

w oo,

* Bosques climatoéfilos (“alturas”, “terra firme”):
A.1. Macroserie termotropical pluvial hiperhuimeda de
Talauma boliviana y Eschweilera coriacea. “FOOTHILLS
AND PIEDMONT PLAINS AMAZONIAN RAIN FOREST". Selvas (macro-
posques) pluviales sempervirentes del piedemonte andi-
no en el extremo noroeste de Santa Cruz (lchilo),
Cochabamba (Chapare, Carrasco) y La Paz (sur de Itur-
ralde). Sector biogeografico Chapare-Alto Madidi. 400-
900 m. 1t=600-730. lo=14-20. SITUACION CRITICA. Con-
stituye uno de los tipos de vegetacion mas amenazados
de Bolivia, con gran interés cientifico por constituir el
limite hacia el sur de la vegetacion pluvial amazonica de
tierra firme en el continente. Quiza el ecosistema boli-
viano mas necesitado de urgente proteccion efectiva,
debido al avance indiscriminado y descontrolado de la
colonizacion agricola y la explotacion maderera en las
areas donde la formacion tiene su optimo, como es el
Chapare de Cochabamba. Anaxagorea dolichocarpa,
Apeiba membranacea, Carludovica palmata, Clarisia
biflora, C. racemosa, Coussapoa ovalifolia, Cym-
bopetalum brasiliense, Eschweilera coriacea, Geono-
ma brongniartii, Guarea kunthiana, Iriartea deltoidea,
Manilkara excelsa, Micropholis venulosa, Oenocar-
pus bataua, Pouteria bangii, P. ephedranta, P. lucumi-
folia, P. multiflora, Pseudolmedia laevis, P. rigida, Qui-
ina florida, Sloanea fragrans, S. guianensis, S. obtusi-
folia, S. terniflora, Sorocea hirtella, S. steinbachii, Ster-
culia apeibophylla, Talauma boliviana, Tapirira guia-
nensis, Tapura tessmannii.

A.2. Macroserie infratropical pluviestacional humeda de
Apuleia leiocarpa y Bertholletia excelsa. “INFRATROPICAL
AMAZONIAN  SEASONAL FOREST”. Grupo de selvas (macro-
bosques) pluviestacionales climatofilas semideciduas o
semi-sempervirentes de Pando, norte de La Paz (ltur-
ralde) y norte del Beni (norte de Vaca Diez y de
Mamore). Sector biogeografico Pando-Bajo Itenez. 200-
300 m. 1t=730-780. 10=4.0-5.0. EN PELIGRO. Ecosistema
que constituye el limite suroccidental de las selvas pluvi-
estacionales de la Amazonia meridional en Sudamérica;
intensamente alterado en la actualidad debido a: casi
desaparicion de etnias autdoctonas desde la época
gomera; actividad maderera expoliativa incontrolada;
mineria en el rio Madre de Dios con envenenamiento de
aguas y ecosistermas por mercurio; caceria intensiva in-
controlada; deforestacion masiva para pastizales exoti-
cos; colonizacion incontrolada de brasilefios, €tc.; estas
alteraciones, dandose incluso en el interior de las areas
protegidas existentes (Reserva Manuripi-Heath) hacen
urgente su efectiva conservacion en el marco de un
plan de ordenamiento territorial con base ecoldgica rig-
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urosa, sobre todo teniendo en cuenta que estos ecosis-
temas han sido casi totalmente exterminados en las
areas adyacentes de los paises vecinos (Acre, Madre de
Dios). Amburana cearensis, Apuleia leiocarpa, Aspi-
dosperma marcgravianum, A. ramiflorum, A. vargasii,
Bertholletia excelsa, Brosimum guianense, Capirona
decorticans, Couratari guianensis, C. macrosperma,
Dialium guianense, Dialypetalanthus fucescens,
Diploon cuspidatum, Heisteria spruceana, Jacaranda
copaia, Micropholis guyanensis, Minquartia guianen-
sis, Myrocarpus frondosus, Myroxylon balsamum,
Oenocarpus bacaba, O. mapora, Ouratea amplifolia,
O. aromatica, Parkia pendula, Pouteria guianensis, P.
macrophylla, Ruizodendron ovale, Spondias lutea,
Tabebuia serratifolia, Tetragastris altissima, Thyrsodi-
um paraense.

A.3. Macroserie termotropical pluviestacional humeda
de Swietenia macrophylla y Terminalia oblonga. Ter-
MOTROPICAL AMAZONIAN SEASONAL FOREST”. Grupo de selvas
(macrobosques) pluviestacionales sempervirentes y semi-
deciduas del extremo sur de la region amazoénica. La
macroserie incluye tambien algunas series de transicion
a las selvas de varzea, capaces de soportar breves perio-
dos de inundacion de poca altura y de frecuencia irreg-
ular. Beni, norte de Cochabamba y noroeste de Santa
Cruz. Sectores biogeogréficos Llanos de Moxos, Cha-

pare-Alto Madidi y Crucefno. 400-1000 m. 1t=600-700.
lo=5.5.-8.5. VULNERABLE. Brosimum acutifolium, B.
lactescens, Cariniana estrellensis, Cedrela odorata,
Centrolobium ochroxylum, Clarisia biflora, C. race-
mosa, Coussapoa ovalifolia, C. villosa, Guarea macro-
phylla, Iriartea deltoidea, Jacaratia digitata, J. spin-
osa, Leonia glycicarpa, Persea buchtienii, P. coerulea,
Porcelia steinbachii, P. ponderosa, Poulsenia armata,
Pourouma cecropiifolia, Protium opacum, Pseudolme-
dia laevis, P. macrophylla, Ruizodendron ovale,
Simarouba amara, Sloanea guianensis, Sparattosper-
ma leucanthum, Swietenia macrophylla, Tabebuia
serratifolia, Tapura acreana, Terminalia amazonica, T.
oblonga, Trophis caucana, Vochysia mapirensis.

* Bosques condicionados edaficamente (“bajios”,
“bajuras”):

A.4. Macroserie edafohigrofila mesotréfica de Gustavia
augusta y Dypterix odorata. “AVAZONIAN TEMPORARILY
FLOODED FOREST (WHITE WATER)”, “SEASONAL VARZEA". Grupo
de selvas (meso y macrobosques) sempervirentes a semi-
deciduas de VARZEA, estacionalmente inundadas por
aguas blancas de Pando, norte de La Paz y norte del
Beni. Dentro de la macroserie, existen varias series dis-
criminables en funcion de la altura, grado de es-
tancamiento y rapidez de desague del agua de inun-

Figura 1. Modelo de zonacion de la vegetacion en Pando, entre el
Rio Madre de Dios y el Rio Manuripi (Region Amazoénica).

1. Herbazales higrdfilos primocolonizadores del rio Madre de Dios (“cafiuelar”): comunidades de Paspalum
repens en contacto con el agua, y comunidades de Echinochloa polystachia en la zona interna de la orilla.
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(“altura”, “tierra firme”).

Serie riparia amazonica de Gynerium sagittatum (“chuchial”).

Serie riparia amazonica de Tessaria integrifolia'y Salix humboldtianum (“parajobobal”).

Macroserie amazonica de Ochroma pyramidale y Cecropia membranacea (“ambaibal”).

Macroserie amazonica infratropical pluviestacional subhumeda de Apuleia leiocarpa 'y Bertholletia excelsa

6. Macroserie edafohigrdfila termotropical de Cariniana domestica'y Hevea guianensis

(selva riberefia de arroyos).

7. Serie edafohigrdfila amazonica oligotrofica de Qualea sp. y Sloanea sp. (selva de “igapd” estagnico sobre lla-

nura de inundacion con microrelieve sartenejal).

8. Serie edafohigrofila amazonica oligotrofica de Eschweilera albifloray Macrolobium acaciifolium
(selva de “igapo” fluvico sobre llanura de inundacion con cauces de crecida).
9. Herbazales higrdfilos primocolonizadores del rio Manuripi: comunidades de Oryza latifolia e Hymenachne

amplexicaulis.

10. Macroserie edafohigroéfila mesotrofica amazonica de Gustavia augusta 'y Dypterix odorata (selvas de “varzea”).
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dacion. Estas selvas, a menudo se desarrollan sobre sue-
los con microrelieve gilgai (“sartenejal”), sobre todo en
condiciones mas estdgnicas. Sector biogeografico de
Pando-Bajo Itenez. EN PELIGRO. Astrocaryum muru-
muru, Bactris major, Calophyllum brasiliensis, Calyco-
phyllum spruceanum, Cavanillesia hylogeiton, Ceiba
pentandra, Chelyocarpus chuco, Dulacia candida,
Dypterix odorata, Eschweilera albiflora, Ficus insipida,
F. trigona, Gustavia augusta, Heliconia marginata, Hu-
ra crepitans, Manilkara inundata, M. surinamensis,
Phytelephas macrocarpa, Salacia spectabilis, Sym-
phonia globulifera, Theobroma speciosum, Xylopia
ligustrifolia.

A.5. Macroserie edafohigrofila oligotrofica de Eschweil-
era albiflora y Macrolobium acaciifolium. “AvAZONIAN
TEMPORARILY FLOODED FOREST (BLACK OR CLEAR WATER)", “SEA-
SONAL IGAPO”. Grupo de selvas (meso y macrobosques)
sempervirentes a semideciduas de IGAPO, temporal-
mente inundadas por aguas que son al menos esta-
cionalmente claras o negras de Pando, norte de La
Paz, norte del Beni y noreste de Santa Cruz. En condi-
ciones claramente estdgnicas y leniticas, a menudo
aparecen sobre microrelieves de tipo gilgai (“sartenejal’)
ausente de los igapos ubicados en situaciones mas fluvi-
cas (Iéticas). Sectores biogeograficos de Pando-Bajo

ltenez (regidn amazonica) y de Huanchaca (region
brasilefio-paranense). VULNERABLE. Cariniana domes-
tica, Castilla elastica, Eschweilera albiflora, Euterpe
precatoria, Hevea brasiliensis, Iryanthera laevis, Lue-
hea cymulosa, Macrolobium acaciifolium, Oenocar-
pus bataua, Qualea sp., Sloanea sp., Trichipteris pro-
cera, Virola flexuosa.

Figura 2. Modelo de zonacion de la vegetacion en el norte del Parque Nacional Isiboro-
Sécure (Region biogeografica brasilenno-paranense, Provincia del Beni, Sector

de Llanos de Moxos).

. Herbazales fluviales primocolonizadores (“cafiuelares del rio”): comunidades de Paspalum repens en contac-

to con el agua y comunidades de Echinochloa polystachia en la zona interna de la orilla.
2. Serie riparia brasilefio-paranense de Tessaria integrifolia'y Salix humboldtianum (“parajobobal”).

w

. Macroserie riparia de Ochroma pyramidale y Cecropia membranacea (“ambaibal”).

4. Macroserie edafohigrofila mesotrofica aluvial de Calycophyllum spruceanumy Hura crepitans

(selvas de “varzea”).

5. Macroserie edafohigrofila de Machaerium aristulatum'y Erythrina fusca: sabanas arboladas (“cosoriosales”) y
herbaceas (“cafiuelares” de cafiuela blanca, Echinochloa polystachia) de los bajios estacionalmente inunda-

dos del Beni.

6. Vegetacion acudtica de pequefios arroyos de la llanura de inundacion: “cafiuelares” de Panicum

elephantipes.

. Microbosque riberefio denso, de los diques fluviales de arroyos de la llanura de inundacion (serie perteneciente

a la macroserie de Machaerium aristulatum'y Erythrina fusca).

. Macroserie edafohigrofila de Piptadenia robusta 'y Tabebuia heptaphylla

(“tajibales” de las semialturas del Beni).

. Herbazales higrofilos del margen de bajios permanentemente inundados: comunidades de Oryza latifolia y

Hymenachne amplexicaulis (“cafiuelares de cafiuela colorada”).

. Vegetacion acuatica de los bajios permanentemente inundados del Beni (“junquillares”): comunidad de

Rhabdadenia macrostoma 'y Cyperus giganteus.

10
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A.6. Macroserie edafohigrofila distrofica de Tabebuia
insignis 'y Mauritia flexuosa (espafiol criollo:
“puquiales”, “aguajales”; portugues criollo: “buritizais”).
“MAURITIA PALM SWAMP”. Palmares inundados permanen-
temente por aguas negras distroficas, estancadas
(leniticas) generalmente con un estrato herbaceo de
ciperaceas flotantes “en colcha” o “yomomal’. Pando,
Beni, Santa Cruz. Regiones biogeograficas amazonica y
brasilefio-paranense. VULNERABLE. Mauritia flexuosa,
Mauritiella armata, Rhynchospora sp. pl., Scleria sp.
pl., Tabebuia insignis.

A.7. Macroserie riparia amazoénica y brasilefio-para-
nense de Tessaria integrifolia y Salix humboldtianum
(espafiol criollo: “parajobobal”, “chuchial”). “AmMAZONIAN
RIVERINE SUCCESSIONAL SHRUB”. Microbosques riberefos pio-
neros, pobres en especies, desarrollados sobre sustratos
fluviales arenolimosos profundos, que colonizan playas y
orillas convexas de meandros de los rios. Pando, Beni,
Cochabamba, Santa Cruz. Regiones biogeograficas
amazoénica y brasilefio-paranense. RELATIVAMENTE ES-
TABLE. Acrostichum aureum, Echinochloa polystachia,
Gynerium sagittatum, Salix humboldtianum, Tessaria
integrifolia.

A.8. Serie riparia de Alchornea castaneifolia (espafiol
criollo: “corchal”). “AMAZONIAN RIVERINE LOW FOREST”. Micro-
posques riberefios pioneros sobre sustratos fluviales
blandos con rocas subyacentes. Pando, Beni,
Cochabamba, Santa Cruz. Regiones biogeograficas
amazonica y brasilefo-paranense. RELATIVAMENTE ES-
TABLE. Alchornea castaneifolia, Panicum elephan-
tipes, Paspalum repens, Sapium sp.

A.9. Macroserie riparia amazonica de Ochroma pyra-
midaley Cecropia membranacea (espafiol criollo: “am-
paibales”). “AMAZONIAN RIVERINE SUCCESSIONAL FOREST”. Micro-
mesobosques riberefios sobre sustratos semiestables de
los meandros y terrazas fluviales bajas, donde consti-
tuyen el cinturdn sucesional de vegetacion mas interno,
en contacto con los bosques de varzea. Ademas, consti-
tuyen los bosques seriales secundarios (“barbechos”) de
las regiones amazonica y norte de la brasilefo-para-
nense. Pando, Beni, Cochabamba, Santa Cruz. RELATI-
VAMENTE ESTABLE. Bellucia aequiloba, Cecropia con-
color, C. latiloba, C. membranacea, Costus scaber,
Croton matourensis, Ficus insipida, Inga hetero-
phylla, I. marginata, I. mathewsiana, I. nobilis, I. qua-
ternata, Margaritaria nobilis, Muntingia calabura,
Ochroma pyramidale, Piper aduncum, P. arboreum, P.
obliquum, P. pilirameum, P. punctatum, P. tubercula-
tum, Solanum caricaefolium, S. goodspeedii, S. myri-
anthum, S. sessile, S. urticans, Vernonia patens.

A.10. Macroserie edafoxerofila infratropical amazonica
de Bellucia acutata y Byrsonima crassifolia (por-

Figura 3. Modelo de zonacion de la vegetacion en la zona noroccidental de la Reserva
de los rios Blanco y Negro, departamento de Santa Cruz (region biogeografica
brasilefio-paranense, provincia del Cerrado, sector Guarayos-Paragua).

1. Macroserie edafohigréfila mesotrofica aluvial de Calycophyllum spruceanumy Hura crepitans

(selvas de “varzea”).
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(“alturas”, “tierra firme”).
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(“bosque semideciduo chiquitano”).

. Pantanos (“curichis”) estacionalmente inundados de Heliconia marginata (“patujusal”).

. Pantanos permanentemente inundados de Cyperus giganteus (“junquillar”).

. Mesobosque riberefio de los diques fluviales del rio Blanco.

. Serie riparia primocolonizadora de Alchornea castaneifolia.

. Macroserie termotropical pluviestacional hiimeda de Ocotea guianensis y Spondias mombin

. Macroserie edafohigrofila oligotréfica de Cariniana domestica 'y Hevea brasiliensis.
. Macroserie edafohigrofila distrofica de Tabebuia insignis y Mauritia flexuosa (“puquial’).
. Macroserie termotropical pluviestacional subhiimeda de Machaerium scleroxylon'y Schinopsis brasiliensis
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tugués: “cerradao amazonico”). “SCLEROPHYLLOUS FOREST
ON WHITE SAND”. Microbosques esclerdfilos sobre arenas
blancas cuarzosas muy oligotroficas y leptosoles pisoliti-
co-lateriticos del norte de Pando y extremo norte del
Beni. Region biogeografica amazonica. VULNERABLE.
Bellucia acutata, Byrsonima crassifolia, Dypterix ala-
ta, Ferdinandusa ovalis, F. speciosa, Inga chartacea,
Lafoensia densiflora, Mauritiella armata, Qualea multi-
flora, Salvertia convalliodora, Vochysia rufa.

B. REGION BRASILENO-PARANENSE

Quiza la region biogeografica de mayor extension en
Bolivia, ocupando la mayor parte del Beni, el extremo
norte de Cochabambay el norte y centro de Santa Cruz.
La flora y fauna de estas zonas esta dominada por ele-
mentos cuyo optimo de distribucion y centro de origen
se halla en el centro-sur de Brasil y este de Paraguay.

Tipos de bosques:

B.a. Bosques de las llanuras aluviales del Beni,
Santa Cruz y extremo norte de Cochabamba
(provincia biogeografica Beniana; ver figura 2):

B.a.1. Macroserie edafohigrofila de Piptadenia robusta
y Tabebuia heptaphylla (espafiol criollo: “tajibales”, “pal-
mares”; idioma mojeno: “pocpipipahi’, “uguagerenojgi’,
“tiupjussipohi”). “POORLY-DRAINED BENI SAVANNA WOODLANDS”.
Grupo de mesobosques semideciduos y palmares mas o
menos abiertos, estacionalmente anegables de forma
somera e irregular, asentados sobre solonetzs gleicos y
vertisoles eutrico-alcalinos de las semialturas del Beni
central y oriental. Generalmente mas o menos saban-
izados por intervencion humana (fuego y ganaderia) y
tansformados en pampas arboladas. Sectores bio-
geograficos de Moxos y Beniano septentrional. RELATI-
VAMENTE ESTABLE. Casearia aculeata, Cereus braunii,
Cissus hassleriana, C. palmata, C. spinosa, Coccolo-
ba cujabensis, C. paraguariensis, Copernicia alba,
Cordia glabrata, Curatella americana, Genipa ameri-
cana, Machaerium hirtum, M. latifolium, Marsdenia
weddellii, Panicum tricholaenoides, Paspalum virga-
tum, Piptadenia robusta, Sapium bolivianum, S.
haematospermum, Simira catappifolia, Smilax febrifu-
ga, Sorocea saxicola, Swartzia jorori, Tabebuia au-
rea, T. nodosa, T. heptaphylla, Zizyphus guaranitica.

B.a.2. Macroserie edafohigrofila de Machaerium aristu-
latumy Erythrina fusca (espafiol criollo: “cosoriosales”;
idioma mojefio: “mpiguima”, “cricheji’). “BENI SWAMP TREE
SAVANNA". Grupo de microbosques abiertos sabanoides
(pampa higrofila arbolada), sempervirentes a semideci-
duos, casi permanentemente inundados por aguas es-
tancadas mesotroficas de los bajios del Beni: sector bio-
geografico de Moxos. RELATIVAMENTE ESTABLE. Al-

chornea schomburgkii, Buchenavia oxycarpa, Com-
bretum jacquinii, Crataeva tapia, Cyperus giganteus,
Echinochloa polystachia, Erythrina fusca, Eschweilera
ovalifolia, E. ovata, Genipa americana, Inga pallida,
I. punctata, I. stenopoda, I. uruguensis, Machaerium
aristulatum, Matayba macrostylis, M. rusbyana, Peri-
tassa dulcis, Pithecellobium multiflorum, Salacia ellip-
tica, S. impressifolia.

B.a.3. Macroserie edafohigrofila mesotrofica aluvial de
Calycophyllum spruceanum y Hura crepitans (idioma
mojeno: “poquereji’). “BENI SEASONAL VARZEA". Grupo de
selvas (meso y macrobosques) semideciduas a semi-sem-
pervirentes de VARZEA, estacionalmente inundadas
hasta 1-1.5 m por aguas blancas del Beni, norte de
Santa Cruz y extremo norte de Cochabamba. Provincia
piogeogrdfica Beniana. A menudo desarrolladas sobre
suelos con microrelieve gilgai (“sartenejal’). Dentro de
esta macroserie, existen varias series diferenciables por
las caracteristicas de la inundacion (frecuencia, ritmo, al-
tura), flujo del agua (estagnico, fluvico) y rapidez de
desague despues de la inundacion. Ecosistema que
carece hasta el momento en Bolivia de zonas de protec-
cion representativas, afectado por actividad maderera
expoliativa y asentamientos humanos incontrolados. EN
PELIGRO. Alibertia edulis, Astrocaryum murumurd,
Bactris major, Batocarpus amazonicus, Calophyllum
brasiliensis, Calycophyllum spruceanum, Cavanillesia
hylogeiton, Ceiba pentandra, Copaifera reticulata,
Dipteryx odorata, Ficus adhatodaeifolia, F. eximia, F.
pertusa, F. trigona, Guadua angustifolia, Heliconia
episcopalis, H. marginata, H. metalica, H. rostrata,
Hura crepitans, Ischnosiphon puberulus, Pseudolme-
dia laevis, Rheedia acuminata, Salacia elliptica, S. gi-
gantea, Syagrus sancona, Symphonia globulifera, To-
coyena foetida, Xylopia ligustrifolia.

B.a.4. Macroserie termotropical pluviestacional sub-
humeda de Aspidosperma cylindrocarpon y Guarea
macrophylla. “LOWLAND WELL-DRAINED TALL DRY FOREST".
Mesobosques climatofilos semideciduos de las llanuras
aluvio-edlicas del oeste de Santa Cruz, sobre suelos de
texturas ligeras o francas, bien drenados. Actualmente
casi totalmente destruidos o transformados por el culti-
VO Yy la ganaderia en aspectos seriales sabanizados, con
abundantes palmas e islas relictuales de bosque mas o
menos extensas. Urge la investigacion y la proteccion de
fragmentos representativos todavia existentes de este
ecosistema, antes de su total destruccion. Sector bio-
geografico Crucefio. 400-600 m. 1t=600-700. lo=3.5-
5.0. SITUACION CRITICA. Acacia poliphylla, Albizia
niopoides, Anadenanthera macrocarpa, Aspidosper-
ma cylindrocarpon, Attalea phalerata, Caesalpinia
pluviosa, Cascaronia astragalina, Casearia gossyp-
iosperma, Ceiba samauma, Cedrela fissilis, Cereus
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tacuaralensis, Chorisia speciosa, Cordia alliodora,
Enterolobium contortisiliquum, Guarea macrophylla,
Heteropteris laurifolia, Melicoccus lepidopetalus,
Nectandra megapotamica, Pithecellobium scalare,
Platymiscium fragrans, P. pubescens, Physocalymma
scaberrimum, Plumeria rubra, Prockia crucis,
Tabebuia impetiginosa, Vochysia mapirensis.

B.a.5. Serie edafohigrofila termotropical de Bactris ma-
jory Swartzia jorori. “LOWLAND POORLY-DRAINED TALL DRY FOR-
EST". Mesobosques semideciduos estacionalmente ane-
gables de las llanuras aluvio-edlicas de Santa Cruz, so-
bre suelos de texturas pesadas con mal drenaje. Presen-
tan una influencia de elementos chaquenos edafohi-
grofilos, que aumenta de norte a sur. Sector biogeogré-
fico Crucefio. 400-600 m. EN PELIGRO. Acacia albicor-
ticata, Bactris major, Brosimum gaudichaudii, Genipa
americana, Geoffroea striata, Salacia elliptica, Sapium
haematospermum, Swartzia jorori, Tabebuia nodosa,
Vitex cymosa.

B.a.6. Serie psammofila termotropical pluviestacional de
Annona nutans y Hexachlamys boliviana. “LowLAND
SANDY WOODLAND". Microbosques sobre dunas semiestabi-
lizadas y fijas de las llanuras aluvio-edlicas de Santa
Cruz: Viru-Viru, Piray, Lomas de Arena. Sector bio-
geogréfico crucefio. 400-500 m. VULNERABLE. Annona
nutans, Cereus tacuaralensis, Hexachlamys boli-
viana, Sapium haematospermum.

B.a.7. Serie termotropical inferior pluviestacional sub-
humeda de Eriotheca roseorum'y Astronium urundeu-
va. “SANTA CRUZ LOWER MONTANE DRY FOREST". Mesobosques

deciduos del piedemonte y laderas andinas bajas de
Santa Cruz (Ambord). Sector biogeografico cruceno.
600 a 1000 m. 1t=500-650. lo=3.0-4.0. Afectado por col-
onizacion incontrolada, extraccion abusiva de lefa y
madera, desmonte para cultivo. EN PELIGRO. Acan-
thosyris sipapote, Anandenanthera macrocarpa, As-
pidosperma cylindrocarpon, Astronium urundeuva,
Caesalpinia pluviosa, Cedrela fissilis, Eriotheca roseo-
rum, Gallesia integrifolia, Tipuana tipu, Zeyheria tu-
berculata.

B.b. Bosques del escudo precambrico guarayo-
chiquitano y de las superficies antiguas lateritico-
pisoliticas del norte del Beni (provincias bio-
geograficas del Cerrado y Beniana; ver figuras 3 y
4):

* Bosques climatofilos:

B.b.1. Macroserie infra-termotropical pluviestacional
subhiimeda de Qualea grandiflora y Caryocar
brasiliensis (espafol criollo: “pampa”“, “arbolera”; por-
tugueés criollo: “cerradao”, “campo cerrado”, “campo Su-
jo”, “campo lImpo”). “SAVANNA WOODLAND”, “ISOLATED TREE
SAVANNA", “CAMPO GRASSLAND”. Grupo de microbosques es-
clerdfilos semi-sempervirentes instalados sobre suelos
desarrollados a partir de lateritas y sobre leptosoles pe-
dregosos. Incluye los aspectos sabanoides seriales mas o
menos abiertos originados por accion antropdgena.
Ecosistema ampliamente alterado o destruido en Brasil;
los mejores cerrados existentes hoy en Sudameérica estan
en Bolivia, donde se hallan necesitados de una protec-

cion efectiva que preserve extensiones ecolégicamente

Figura 4. Modelo de zonacion de la vegetacion en las penillanuras lateriticas de Concepcion,
departamento de Santa Cruz (region biogeografica brasilefio-paranense, provincia

del Cerrado, sector Chiquitano).

1. Macroserie infra-termotropical pluviestacional subhiimeda de Qualea grandiflora'y Caryocar brasiliensis (“pampa
arbolada”, “cerradao”, “cerrado”, “campo sujo”, “campo limpo”).
2. Macroserie termotropical pluviestacional subhumeda de Machaerium scleroxylon y Schinopsis brasiliensis

(“bposque semideciduo chiquitano”).

3. Macroserie edafohigrofila termotropical de Cariniana estrellensis y Vitex cymosa.
4. Complejo de sabanas herbaceas higrofilas y estacionalmente inundadas de las depresiones topograficas con drena-

je semiendorreico.

5. Serie saxicola termotropical de Sapium argutumy Commiphora leptophloeos.
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viables y representativas de sus diferentes series o vari-
antes. Provincias biogeograficas del Cerrado y Beniana
(sector Beniano Septentrional). VULNERABLE. Agonan-
dra brasiliensis, Aspidosperma multiflorum, Astronium
fraxinifolium, Bowdichia virgilioides, Byrsonima coc-
colobifolia,  Callisthene fasciculata, Caryocar
brasiliensis, Connarus suberosus, Copaifera langs-
dorffii, Dimorphandra gardneriana, Diptychandra au-
rantiaca, Guettarda viburnoides, Lafoensia pacari,
Linociera hassleriana, Luehea paniculata, Magonia
pubescens, Plathymenia reticulata, Platypodium ele-
gans, Pseudobombax marginatum, Qualea grandiflo-
ra, Q. multiflora, Q. parviflora, Salvertia convalliodora,
Terminalia argentea, T. fagifolia, Vatairea macrocarpa,
Vochysia haenkeana, étc.

Esta macroserie, incluye en Bolivia varias series de veg-
etacion que preliminarmente pueden clasificarse en los
siguientes grupos:

a. Cerradaos pluviestacionales humedos de las zonas
altas de la serrania de Huanchaca: serie provisional
de Callisthene hassleri y Copaifera langsdorffii.
[t=600-700. lo=5-7.

. Cerradaos pluviestacionales con ombroclima sub-
humedo superior de la serrania de Santiago: serie
provisional de Terminalia fagifoliay Qualea parviflo-
ra. 1t=600-700. lo=4-5.

. Cerradaos pluviestacionales subhumedos de las pe-
nillanuras lateriticas de Velasco, llanuras pisoliticas
del norte del Beni y serranias chiquitanas (San Jose,
Sunsas, Santo Corazén): serie provisional de Salver-
lia convalliodora y Caryocar brasiliensis. 1t=600-
700. lo=3-4.

. Cerradaos pluviestacionales con ombroclima sub-
humedo inferior de las serranias de Lomerio: serie
provisional de Linociera hassleriana y Callisthene
fasciculata. 1t=600-700. lo=3-3.5.

B.b.2. Serie psammofila seco-subhtimeda de Schinop-
sis cornuta'y Terminalia argentea (idioma chiguitano:
“Abayoy”; idioma ayoreode: “pacoriga”’). “ABAYOY THORN
FOREST”. Microbosque mas o menos denso (cerradao
seco de arenas), desarrollado sobre la superficie edlica
que cubre parcialmente desde el sur de las serranias de
San Jose y Santiago, hasta el Cerro Chovoreca en la fron-
tera con Paraguay; estas arenas alcanzan su mayor po-
tencia en el valle del rio San Miguel. La serie, constituida
pasicamente por flora del Cerrado, tiene influencia
chaquefa, representando parte del complejo de veg-
etacion de contacto entre el Gran Chaco y el Cerrado.
Las quemas para obtencidn de pastos, muy extendidas
en el area de la serie, originan “pampas de abayoy” ar-
bustivas muy peculiares, dominadas por Hymenaea
stigonocarpa y Anacardium humile. Ecosistema gue
constituye la version mas seca del Cerrado, con gran in-
terés biogeografico, necesitado de estudios y protec-
cion. Santa Cruz. 1t=600-720. lo=2.5-3.5. VULNERABLE.
Allagoptera leucocalyx, Anacardium humile, Aspi-
dosperma multiflorum, Caesalpinia sp., Cordia
glabrata, Hymenaea stigonocarpa, Linociera hassleri-
ana, Luehea candicans, Magonia pubescens, Plathy-
menia reticulata, Ptilochaeta bahiensis, Schinopsis
brasiliensis, S. cornuta, Sideroxylon obtusifolium,
Sphingiphila tetramera, Tabebuia aurea, Terminalia ar-
gentea.

B.b.3. Macroserie termotropical pluviestacional sub-



NAVARRO, G.: Clasificacion ecoldgica y floristica de los bosques de Bolivia

humeda de Machaerium scleroxylon y Schinopsis
brasiliensis (espafiol: “bosque semideciduo chiqui-
tano”, “bosque de lianas”; idioma ayoreode: “joni”). “Ve-
LASCO DRY SEMIDECIDUOUS FOREST”. Grupo de mesobosques
semideciduos hasta deciduos sobre suelos relativamente
recientes, al menos moderadamente profundos (cam-
bisoles, luvisoles), de los valles y laderas pedregosas de
las serranias del escudo precambrico (Santa Cruz). Eco-
sistema existente tambien en Brasil, donde ha sido casi
exterminado, los mejores bosques se hallan hoy en Bo-
livia, donde se hallan amenazados por la actividad
maderera expoliativa, la deforestacion para ganaderia y
el cultivo de soja. Sectores biogeograficos Chiquitano,
Huanchaca y Guarayos-Paragua. 1t=600-700. lo=3-5.
EN PELIGRO. Acacia poliphylla, Acosmium cardenasii,
Amburana cearensis, Anadenanthera macrocarpa,
Arrabidaea florida, Aspidosperma macrocarpon, A.
pyrifolium, Astronium urundeuva, Ateleia guaraya,
Bougainvillea modesta, Caesalpinia pluviosa, Ca-
lathea grandiflora, Calycophyllum multiflorum, Cap-
paris prisca, Cedrela fissilis, Centrolobium mi-
crochaete, Cheilanthes chlorophylla, Chorisia spe-
ciosa, Ceiba samauma, Combretum leprosum, Erio-
theca roseorum, Esenbeckia almawillia, Galipea trifo-
liata, Helietta mollis, Hymenaea courbatril, Justicia ve-
lascana, Lasiacis ruscifolia, Machaerium scleroxylon,
Mimosa dalyi, Perianthomega vellozoi, Philodendron
tripartitum, P. undulatum, Phyllosthyllon rhamnoides,
Platymiscium ulei, Poeppigia procera, Polygala albi-
cans, Pseudananas sagenarius, Pseudobombax
longiflorum, P. marginatum, Schinopsis brasiliensis, S.
glabra, Sebastiania brasiliensis, Siolmatra brasilien-
sis, Sterculia apetala, Tabebuia impetiginosa, Trigonia
boliviana, étc.

B.b.4. Macroserie termotropical pluviestacional humeda
de Ocotea guianensis y Spondias mombin. "VELASCO
TALL SEMIEVERGREEN FOREST”. Grupo de mesobosques semi-
deciduos hasta sempervirentes sobre suelos profundos
del norte del escudo precambrico en el norte de Santa
Cruz y extremo noreste del Beni. Afectados por la activi-
dad maderera expoliativa no sostenible, incluso dentro
de las reservas biologicas como la de los Rios Blanco y
Negro (Santa Cruz). Sector biogeografico Guarayos-
Paragua. En el norte del Beni, contactan y transicionan
con la macroserie amazonica pluviestacional de Apuleia
leiocarpay Bertholletia excelsa; mientras que en el sur
del Beni y noroeste de Santa Cruz, son desplazadas por
las selvas amazonicas de la macroserie de Swietenia
macrophylla y Terminalia oblonga, bastante proximas
ecologica y floristicamente, pero que presentan un om-
broclima mas humedo. 1t=600-700. lo=6-8. VULNERA-
BLE. Ampelocera ruizii, Apuleia leiocarpa, Astro-
caryum macrocalyx, Attalea phalerata, Casearia
gossypiosperma, Clarisia racemosa, Didimopanax

morototoni, Erythrochiton brasiliense, Hymenaea
courbaril, Jacaratia digitata, Mabea fistulifera, Ocotea
guianensis, Phenakospermum guianensis, Physocal-
imma scaberrimum, Pouteria macrophylla, Protium
heptaphyllum, Quiina florida, Sapium marmieri,
Schizolobium amazonicum, Sloanea rufa, Socratea
exorhiza, Spondias mombin, Syagrus sancona, Termi-
nalia oblonga, étc.

* Bosques edaficamente condicionados:

B.b.5. Macroserie edafohigrofila termotropical de
Cariniana estrellensis y Vitex cymosa. "VELASCO RIVERINE
FOREST”. Mesobosques higrofilos semideciduos del fondo
de los valles que surcan el sur del escudo precambrico y
las serranias chiquitanas (Santa Cruz). Sectores bio-
geograficos Chiguitano y de Huanchaca. VULNERABLE.
Albizia niopoides, Attalea phalerata, Cariniana estrel-
lensis, Chrysophyllum gonocarpum, Genipa ameri-
cana, Pouteria glomerata, P macrophylla, Rheedia
brasiliensis, Sapindus saponaria, Syagrus sancona,
Vitex cymosa, étc.

B.b.6. Macroserie edafohigroéfila termotropical oligotro-
fica de Cariniana domestica y Hevea brasiliensis.
“CLEAR-WATER RIPARIAN FOREST”. Mesobosques casi perma-
nentemente inundados por aguas claras o negras mas
o menos fluyentes o [dticas (arroyos) en el norte del es-
cudo precambrico (Santa Cruz). Sector Guarayos-
Paragud. VULNERABLE. Cariniana domestica, Euterpe
precatoria, Hevea brasiliensis, Scleria sp. pl., Rhyn-
chospora sp. pl.

B.b.7. Serie saxicola termotropical de Sapium argutum
y Commiphora leptophloeos. “Rock DOMES SHRUB”. Mi-
crobosque saxicola semideciduo de los domos o insel-
bergs granitico-gneisiticos del escudo precambrico chig-
uitano (Santa Cruz). Sector Chiquitano. RELATIVAMENTE
INTACTA. Commiphora leptophloeos, Deuterocohnia
meziana, Echinopsis hammerschmidii, Frailea chiqui-
tana, Gymnocalycium chiquitanum, Monvillea kroen-
leinii, Sapium argutum, Vellozia tubiflora.

C. REGION CHAQUENA

Ocupa los valles internos de la cordillera andina oriental
desde Cochabamba hacia el sur (provincia biogeografi-
ca del Chaco andino) y las llanuras del sur de Santa
Cruz, este de Chuquisaca y este de Tarija (provincia bio-
geografica del Chaco boreal). Los relictos de vegetacion
del Chaco andino disyuntos en el interior de los valles de
la cuenca alta del rio Beni, se incluyen biogeografica-
mente en la provincia de los Yungas.

C.a. Vegetacion de la provincia biogeografica del
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Chaco andino:
* Bosques climatofilos:

C.a.1. Serie termotropical inferior xérico-semiarida de
Neocardenasia herzogiana y Schinopsis haenkeana.
“SEMIARID INTERANDEAN WOODLAND”. Micro-mesobosque xe-
rofitico deciduo de la zona inferior de los valles in-
terandinos. Constituye en Bolivia el centro de diversidad
de los bosques xerofiticos tropicales interandinos que se
prolongan hasta el norte de la Argentina, existiendo aun
en Bolivia extensiones importantes solo afectadas por
ganaderia extensiva y necesitadas de urgente protec-
cion. Sector biogeografico Cuenca del rio Grande.
Cochabamba, Chuquisaca, Santa Cruz. 1400-1900 m.
[t=600-700. lo= 1.6-2.0. EN PELIGRO. Acacia fur-
catispina, A. praecox, Argythamnia breviramea, Bar-
baceniopsis boliviana, B. humahuacana, Bougainvil-
lea berberidifolia, Caesalpinia paraguariensis, Cap-
paris speciosa, Cnicothamnus azafran, Dyckia
pulquinensis, Gymnocalycium pflanzii, Loxoptery-
gium grisebachii, Maytenus scutioides, Neocardena-
sia herzogiana, Parodia columnaris, P. ocampoi,
Pereskia diaz-romeroana, Prosopis kuntzei, Quiaben-
tia pflanzii, Zizyphus mistol.

C.a.2. Serie termotropical inferior xérico-semiarida de
Myrocarpus bolivianus y Lourtella resinosa. “SEMIARD
INTERANDEAN THORNY WOODLAND”. Microbosque abierto xe-
rofitico deciduo, propio de la zona mas baja de la cuen-
ca interandina del rio Grande. Cochabamba,
Chuquisaca, Santa Cruz. Sector biogeografico Cuenca
del rio Grande. 1000-1400 m. 1t=620-720. lo=1.5-1.8.
Serie con varios endemismos antiguos notables, refugio
y centro de origen de flora xerofitica tropical. Urgente
necesidad de proteccion. SITUACION CRITICA. Basiste-
mon spinosus, Cochlospermum tetraporum, Cordia
aff. paucidentata, Espostoa guentheri, Jacaratia co-
rumbensis, Myrocarpus bolivianus spec. nova,
Lourtella resinosa, Ruprechtia triflora, Sphingiphila
spec. nova, Tabebuia nodosa.

C.a.3. Serie termotropical superior xérico-seca de Car-
denasiodendron  brachypterum 'y  Schinopsis
haenkeana. “Rio GRANDE INTERANDEAN DRY WOODLAND". Mi-
cro-mesobosque xerofitico deciduo del tramo altitudinal
medio de los valles interandinos del sector biogeografi-
co cuenca del rio Grande. Ecosistema aun bien repre-
sentado en Bolivia, donde hasta el momento no existe
ninguna extension representativa protegida. Cochabam-
pba, Chuquisaca, Santa Cruz. 1900-2300 m. 1t=490-600.
lo=2-3. VULNERABLE. Acacia bonariensis, Bougainvil-
lea stipitata, Capsicum eximium, Cardenasiodendron
brachypterum, Cleistocactus parviflorus, Cnicotham-
nus lorentzii, Dinoseris salicifolia, Piptadenia boli-

viana, Tecoma tenuiflora, Vlernonia saltensis.

C.a.4. Serie termotropical xérico-seca de Trichocereus
terscheckii y Schinopsis haenkeana. “PILCOMAYO IN-
TERANDEAN DRY WOODLAND”. Micro-mesobosque xerofitico
deciduo de los valles interandinos del sector biogeogra-
fico Cuenca Pilaya-Pilcomayo (distrito del rio Pilaya). Tar-
ija, Chuquisaca. 900-1400 m. 1t=490-600. lo=2-3. VUL-
NERABLE. Cochlospermum tetraporum, Schinopis
haenkeana, Trichocereus terschecki.

C.a.5. Serie termotropical superior xérico-seca de
Jacaranda mimosifolia y Schinopsis haenkeana.
“HIGH-PILCOMAYO INTERANDEAN DRY WOODLAND”. Micro-meso-
pbosques deciduos del nivel altitudinal superior de los
valles interandinos del sector biogeografico Cuenca Pi-
laya-Pilcomayo (distrito del alto Pilcomayo), donde con-
stituyen la transicion hacia los bosques punenos
mesotropicales. Chuquisaca, Potosi. 2300-2700 m.
[t=490-550. lo=2-3. VULNERABLE. Jacaranda mimosi-
folia, Plenckia integerrima, Ruprechtia apetala,
Schinopsis haenkeana, Sebastiania aff. ihotzkiana,
Tipuana tipu, Trichocereus tacaquirensis.

C.a.6. Serie termotropical superior pluviestacional sub-
humeda de Miroxylon peruiferum y Schinopsis
haenkeana. “UPPER INTERANDEAN SUBHUMID SEASONAL WOOD-
LAND”. Mesobosque climatoéfilo semideciduo, denso, de
los valles interandinos de Santa Cruz, Chuquisaca y Tari-
ja en el contacto hacia los yungas o los bosques de la
“formacién boliviano-tucumana’ superior. 1t=490-550.
lo=3-4. 1700-1960 m. VULNERABLE. Anadenanthera
macrocarpa, Alvaradoa subovata, Astronium urun-
deuva, Bougainvillea stipitata, Jodina rhombifolia,
Luehea fiebrigii, Miroxylon peruifeurum, Piptadenia
boliviana, Pisonia ambigua, Schinopsis haenkeana,
Styllingia peruviana, Tipuana tipu.

C.a.7. Serie termotropical inferior pluviestacional sub-
humeda de Schinopsis haenkeana y Tabebuia im-
petiginosa. “LOWER INTERANDEAN SUBHUMID SEASONAL WOOD-
LAND”. Mesobosques subhumedos, semideciduos, den-
sos, de la zona inferior de los valles interandinos de
Chuquisaca y Tarija, en la transicion hacia los bosques
humedos de la “formacién boliviano-tucumana” inferi-
or. 800-1400 m. [t=550-650. lo=3-4. VULNERABLE. Aca-
clia tucumanensis, Amburana cearensis, Anadenan-
thera macrocarpa, Astronium urundeuva, Buddleia
anchoensis, B. brasiliensis, Caesalpinia pluviosa,
Cereus aff. tacuaralensis, Enterolobium contortisiliqu-
um, Gallesia integrifolia, Loxopterygium grisebachii,
Parapiptadenia excelsa, Pentapanax angelicifolius,
Phyllosthyllon rhamnoides, Pithecellobium scalare,
Pogonopus tubulosus, Ptilochaeta nudipes, Reichen-
bachia hirsuta, Schinopsis haenkeana, S. quebracho-



NAVARRO, G.: Clasificacion ecoldgica y floristica de los bosques de Bolivia

colorado, Tabebuia impetiginosa, Tipuana tipu.

C.a.8. Macroserie termotropical pluviestacional humeda
de Juglans australis y Cinnamomum porphyria. “Low-
ER BOLVIANO-TUCUMANO HUMID SEASONAL FOREST”. Grupo de
mesobosques lauroides climatoéfilos semideciduos a sem-
pervirentes, densos, ricos en epifitas que constituyen el
nivel altitudinal inferior de la “formacion boliviano-tu-
cumang”. Ecosistema amenazado por la actividad
maderera expoliativa, necesitado de urgente proteccion
efectiva en Bolivia, donde tiene su centro de diversidad.
Santa Cruz, Chuquisaca, Tarija. 900-1900 m. [t=490-
550. lo=5-6. SITUACION CRITICA. Amomyrtella guili,
Barnadesia odorata, Buddleia anchoensis, Cinnamo-
mum porphyria, Eugenia moraviana, Gomidesia bar-
ituensis, Juglans australis, Lonchocarpus lilloi, Lue-
hea fiebrigii, Myrciaria delicatula, Ocotea monzonen-
sis, O. puberula, Oreopanax kuntzei, Piptadenia virid-
iflora, Randia micrantha, Roupala meissneri, Schinus
venturi, Sebastiania fiebrigii, Trichilia claussenii, Xy-
losma pubescens.

* Bosques condicionados edaficamente:

C.a.9. Serie edafohigrofila mesotropical inferior y ter-
motropical superior interandina de Acacia visco y
Erithryna falcata (espafiol criollo: “ceibal”; quechua:
“chillijchini”).  “RIPARAN ~ AND PHREATOPHYTIC INTERANDEAN
WOODLAND”. Mesobosque freatdfilo y ripario semideci-
duo propio de terrazas fluviales recientes y abanicos alu-
viales con niveles fredticos poco profundos de los valles
interandinos de Bolivia centro-meridional. Actualmente
casi destruido por la agricultura, asentamientos hu-

manos y ganaderia. Cochabamba, Chuquisaca, Santa
Cruz. 2200-2700 m. SITUACION CRITICA. Acacia visco,
Acalypha plicata, Clematis montevidensis, Erithryna
falcata, Muehlenbeckia tamnifolia, Pisoniella ar-
borescens, Salix humboldtianum, Schinus fascicula-
tus, S. molle, Tipuana tipu.

C.a.10. Serie edafohigrofila termotropical superior y
mesotropical inferior interandina de Schinus fascicula-
tus y Prosopis alba (espafiol criollo: “algarrobal”;
quechua: “thagoni”). “PHREATOPHYTIC INTERANDEAN ALGAR-
ROBO WOODLAND". Micro-mesobosques freatdfilos semi-
deciduos del fondo plano de los valles interandinos de
Bolivia, sobre suelos no salinizados. Ecosistema en bue-
na medida total o parcialmente destruido por asen-
tamientos humanos, cultivos y ganaderia. Cochabamba,
Chuquisaca, Potosi, Tarija. 1400-2500 m. SITUACION
CRITICA. Acacia visco, Aristolochia prostrata, Celtis ta-
la, Geoffroea decorticans, Jodina rhombifolia,
Prosopis alba, P. flexuosa, Schinus fasciculatus.

C.a.11. Serie edafohigrofila y haldfila termotropical y
mesotropical inferior de Lycium americanum 'y
Prosopis alba (quechua: “kachitagdni”). “SALTY-PHREATO-
PHYTIC INTERANDEAN ALGARROBO WOODLAND”. Micro-meso-
bosques freatdfilos y haldfilos semideciduos de las de-
presiones semiendorreicas de los valles interandinos.
Cochabamba, Chuquisaca, Santa Cruz, Tarija. 1400-
2500 m. SITUACION CRITICA. Atriplex semibaccata,
Distichlis scoparia, Lycium americanum, L. ciliatum,
Prosopis alba, Schinus fasciculatus, Sesuvium portu-
lacastrum, Suaeda foliosa.

Figura 5. Modelo de zonacién de la vegetacion en el norte del Chaco del departamento
de Santa Cruz, zona de Laguna Porvenir (region biogeografica chaquenia,
provincia del Chaco Boreal, sector del 1zozog).

1. Macroserie termotropical pluviestacional subhtimeda de Aspidosperma cylindrocarpony Guarea macrophyl-
la (“bosque chiquitano de llanura”), sobre semialturas con suelos bien drenados.
2. Serie chaquefia termotropical pluviestacional subhtimeda de Diplokeleba floribunda 'y Phyllosthyllon rham-

noides, sobre suelos medianamente drenados.

3. Serie chaquena termotropical edafohigréfilo-estagnica de Trithrinax schizophylla y Diplokeleba floribunda

(monte-palmar sobre suelos arcillosos mal drenados).

4. Serie chaquena termotropical halofilo-estagnica de Prosopis ruscifolia'y Copernicia alba (palmar estacional-

mente inundado sobre suelos salinos).
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C.a.12. Serie edafohigrofila subhalofila termotropical in-
ferior de Stetsonia ritteri y Mimozyganthus carinatus.
“SALTY-PHREATOPHYTIC INTERANDEAN THORNY WOODLAND”. Micro-
bosque freatdfilo y subhaldfilo de los abanicos aluviales
del fondo del valle del rio Mizque, proximo a su conflu-
encia con el rio Grande. Flora aislada y disyunta respec-
to a la homologa del Gran Chaco. Cochabamba. Sector
Cuenca del rio Grande. 1050-1100 m. Amenazado por
asentamientos humanos incontrolados, cultivos y
ganaderia caprina. EN PELIGRO. Cercidium praecox,
Lycium nodosum, Mimozyganthus carinatus, Monvil-
lea ebenacantha, Neocardenasia herzogiana,
Ruprechtia triflora, Stetsonia coryne subsp. ritteri
(subsp. nova inéd.).

C.a.13. Serie riparia interandina termotropical y
mesotropical inferior de Pisoniella arborescens 'y Salix
humboldtianum (espafiol criollo: “sauceda”). “INTERAN-
DEAN GALLERY WOODLAND". Mesobosques riberefios de 10s
valles interandinos, que colonizan playas y terrazas flu-
viales bajas susceptibles de inundarse por las periodicas
crecidas de los rios en época de lluvias; tambien en ter-
razas fluviales o abanicos aluviales con niveles freaticos
proximos a la superficie del terreno. Ecosistema impor-
tante protector de margenes fluviales, muy destruido
por cultivos. La Paz, Cochabamba, Chuquisaca, Santa
Cruz, Potosi, Tarija. 1000-2600 m. SITUACION CRITICA.
Acalypha plicata, Baccharis salicifolia, Caesalpinia
spinosa, Muehlenbeckia tamnifolia, Pisoniella ar-
borescens, Pluchea absynthioides, Salix humbold-
tianum, Schinus molle, Tropaeolum bolivianum.

C.b. Vegetacion de la provincia biogeografica del
Chaco Boreal (ver figuras 5 y 6):

C.b.1. Serie termotropical seco-subhumeda de
Diplokeleba floribunda y Phyllosthyllon rhamnoides
(idioma izozefio-guarani: “kaa-ivate”, “kaa-guasu”; id-
ioma ayoreode: “joni”). “CHACO DRY WOODLAND". Micro a
mesobosque climatofilo mas o menos denso, deciduo a
semideciduo, propio de los margenes del Chaco boreal
en el contacto por el norte hacia la provincia del Cerra-
do y por el oeste hacia los bosques de la “formacion bo-
liviano-tucumana” inferior. En el norte y el oeste del area
de distribucion de esta serie, son mesobosques densos
con dosel bastante homogeéneo; hacia el centro del
Chaco, sin cambiar mucho la composicion floristica, son
microbosques con emergentes que transicionan hacia
las series xéricas chaguenas. Desarrollado sobre suelos
franco-limosos o franco-arcillosos medianamente drena-
dos (luvisoles haplicos). Es el ecosistema chaquefio boli-
viano mas amenazado, fundamentalmente por la agri-
cultura intensiva agroindustrial (soja, algodon, girasol):
colonias menonitas, Proyecto Tierras Bajas del Este; en

su mayor parte, fuera del Parque Nacional Gran Chaco,
necesita urgente proteccion total en el Area de Manejo
Integrado Chiquitana, al norte del Parque. Sector bio-
geografico del 1zozog. Santa Cruz, Chuquisaca, Tarija.
400-900 m. 1t=600-700. lo=3.0-3.5. SITUACION CRITICA.
Anisacanthus boliviensis, Aspidosperma quebracho-
blanco, Caesalpinia pluviosa, Calycophyllum multiflo-
rum, Capparis salicifolia, C. speciosa, Deinacanthion
urbanianum, Diplokeleba floribunda, D. herzogii,
Dolychandra  cynanchoides, Juanulloa mem-
branacea, Lasiacis ruscifolia, Lonchocarpus nudiflo-
rens, Maytenus ilicifolia, Phyllosthyllon rhamnoides,
Pisonia  zapallo, Reichenbachia hirsuta, R.
paraguayensis, Ruprechtia triflora, Serjania conferti-
flora, S. caracasana, Tournefortia salzmannii, Zan-
thoxylum fagara.

C.b.2. Serie termotropical seco-subhumeda transicional
bien drenada de Athyana weinmannifolium y Poeppi-
gia conferta (idioma ayoreode: “joni”). “WELL-DRAINED
TRANSITIONAL CHACO DRY WOODLAND”. Mesobosque denso,
con dosel casi continuo, propio del margen oriental del
Chaco de Santa Cruz, donde representa la transicion ha-
cia los bosques deciduos de la provincia biogeografica
del Cerrado. Desarrollado sobre suelos bien drenados
con texturas franco-arenosas en superficie y franco-arcil-
losas en profundidad (luvisoles haplicos) en la zona mas
oriental de la paleo-llanura aluvial del rio Parapeti. Sobre
leptosoles arenosos 0 pedregosos, en las serranias pene-
planizadas calcareas o areniscosas entre Roboré y Rav-
elo, se desarrolla un bosque muy similar, pero de talla
menor y en el que son mas frecuentes especies como
Amburana cearensis, Commiphora leptophloeos vy
Schinopsis cornuta, que puede diferenciarse como una
subserie peculiar. Ecosistema bien representado dentro
del Area de Manejo Integrado Chiquitana, donde nece-
sita proteccion total debido a que en su mayor parte
queda fuera del Parque Nacional Gran Chaco. Sector
biogeografico del 1zozog. Santa Cruz. 300-400 m.
[t=600-700. lo=3-3.5. EN PELIGRO. Acacia praecox,
Adenocalymma purpurascens, Aechmea dystichan-
tha, Amburana cearensis, Anadenanthera macro-
carpa, Aspidosperma pyrifolium, A. quebracho-blan-
co, Astronium urundeuva, Athyana weinmannifolium,
Browningia caineana, Caesalpinia paraguariensis,
Calycophyllum muiltiflorum, Capparis speciosa, C.
tweeddiana, Clytostoma uleanum, Coccoloba corda-
ta, Commiphora leptophloeos, Helietta mollis, Justicia
kuntzei, Lonchocarpus nudiflorens, Phyllosthyllon
rhamnoides, Pisonia zapallo var. guaranitica, Poeppi-
gia procera var. conferta, Polygala albicans,
Ptilochaeta bahiensis, Ruprechtia triflora, Schinopsis
cornuta, Siolmatra brasiliensis, Tabebuia impetigi-
nosa.
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C.b.3. Serie termotropical subhumeda transicional mal
drenada de Diplokeleba floribunda y Poeppigia con-
ferta. “POORLY-DRAINED TRANSITIONAL CHACO DRY WOODLAND'.
Mesobosque denso con dosel continuo, gque sustituye al
anterior sobre los suelos franco-arcillosos medianamente
a mal drenados (luvisoles gleycos y verticos) del paleo-
delta del rio Otuquis, donde contacta hacia las semial-
turas franco-arenosas o limo-arenosas mejor drenadas
de los paleocanales, con bosques deciduos de la provin-
cia del Cerrado. Gravemente amenazado por expansion
de agroindustria y colonizacion humana incontrolada.
Sector biogeografico Alto Paraguay. Santa Cruz. 200-
300 m. 1t=600-700. lo=3-3.5. SITUACION CRITICA. Allo-

phyllus edulis, Anadenanthera macrocarpa, Aspi-
dosperma pyrifolium, Caesalpinia floribunda, C.
paraguariensis, Calycophyllum multiflorum, Capparis
retusa, C. speciosa, C. tweeddiana, Diplokeleba flori-
bunda, Dolychandra cynanchoides, Lonchocarpus
nudiflorens, Maclura tinctorea subsp. mora, Maytenus
ilicifolia, Phyllosthyllon rhamnoides, Pisonia zapallo
var. guaranitica, Poeppigia procera var. conferta,
Sapindus saponaria, Schinopsis glabra, Sideroxylon
obtusifolium, Trigonia boliviana, Zanthoxylum fagara,
Zizyphus oblongifolius.

C.b.4. Serie termotropical xérica semiarida psammaofila

Figura 6. Modelo de zonacion de la vegetacion en el sur del Chaco del departamento de
Santa Cruz, zona de los Banados del Izozog.

1. Serie chaquenfa termotropical riparia de Albizia polyanthay Crataeva tapia (‘monte del bafiado”).

arcillosos mal drenados.

Aspidosperma quebracho-blanco.

suelos arenosos).

de Senna chloroclada y Schinopsis cornuta (idioma
izozeflo-guarani: “kaa-pivera”, “kaa-ivicuiti’, “fAuu”,
“ivicuitirenda”, “ivititi”). “CHACOAN SANDY THORN WOODLAND".
Micro-mesobosque mas o menos abierto, propio de |os
suelos arenosos (campos dunares, superficies eolicas,
cerros areniscosos) del Chaco semiarido de llanura,
donde ocupa grandes extensiones en los Arenales de
Guanacos, Parapeti y Yanahigua. Ecosistema con varios
endemismos psammofilos notables. Afectado por ex-
plotacion ganadera y quemas para pastos. Sectores bio-
geograficos de 1zozog y Pilcomayo-Paraguayo. Santa
Cruz, Chuquisaca. 400-600 m. 1t=600-700. lo=1.5-2.5.
EN PELIGRO. Abutilon herzogianum, Alternanthera al-
bida, Annona nutans, Arachis batizocoi, Aristida men-
docina, Basistemon spinosus, Bauhinia argentinensis,
Caesalpinia argentina, C. coluteaefolia, C. stuckertii,
Gymnocalycium marsoneri, Jacaranda cuspidifolia,
Pithecellobium chacoense, Schinopsis cornuta, S.

. Serie chaquena termotropical estagnica de Aspidosperma triternatum y Bulnesia sarmientoi, sobre suelos

. Serie chaquefa termotropical freatofila de Vallesia glabra'y Prosopis chilensis (“cupesisal”).
. Serie chaquefa termotropical seco-semidrida, medianamente drenada de Browningia caineana vy

. Serie chaquefa termotropical psammofila semidrida de Senna chloroclada y Schinopsis cornuta (monte de

heterophylla, Senna chloroclada.

C.b.5. Serie termotropical pluviestacional psammofila
de Hexachlamys boliviana y Athyana weinmannifoli-
um. “CHACOAN SANDY DRY WOODLAND”. Microbosque abier-
to con emergentes, desarrollado sobre micro y meso-
dunas recientes de la llanura aluvial del rio Grande o
Guapay, originadas a partir de la redeposicion subactu-
al de depositos arenosos de paleocanales y playas flu-
viales. Ecosistema que sustituye hacia el norte al de los
arenales del centro del Chaco (serie C.b.4.) con elemen-
tos psammofilos como Hexachlamys boliviana que son
tipicos de los arenales al norte de la ciudad de Santa
Cruz, sobre un fondo floristico chaquefo. Sector bio-
geografico del 1zozog. Santa Cruz. 400-500 m. It=600-
700. l0=3-3.5. EN PELIGRO. Astronium urundeuva, As-
pidosperma pyrifolium, Athyana weinmannifolium,
Caesalpinia paraguariensis, Castela coccinea, Cordia
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glabrata, Hexachlamys boliviana, Maytenus ilicifolia,
Phyllosthyllon rhamnoides, Pterogyne nitens, Siderox-
ylon obtusifolium.

C.b.6. Serie termotropical xérica seco-semiarida bien
drenada de Stetsonia coryney Schinopsis quebracho-
colorado (idioma izozefio-guarani: “kaa-ivate”). “WELL-
DRAINED CHACOAN THORN WOODLAND” Microbosque xerofiti-
co con emergentes, de los suelos bien drenados del
Chaco de llanura de Chuquisaca, Tarija y extremo sur
del Chaco de Santa Cruz; fundamentalmente en la pa-
leo-llanura aluvial del rio Pilcomayo. Ecosistema ame-
nazado por la ganaderia extensiva y la actividad mader-
era para carbon, no estd aun protegido en Bolivia,
guedando su mayor parte fuera del Parque Nacional
Gran Chaco. Sector Pilcomayo-Paraguayo. 350-900 m.
[t=600-700. lo=1.5-2.5. SITUACION CRITICA. Aspi-
dosperma quebracho-blanco, Chorisia insignis, Coc-
coloba cordata, Cochlospermum tetraporum,
Prosopis sericantha, Pseudobombax argentinum,
Ruprechtia triflora, Schinopsis quebracho-colorado.

C.b.7. Serie termotropical seco-semiarida mediana-
mente drenada de Browningia caineanay Ruprechtia
triflora (espafol criollo: “choroquetal”; idioma izozefio-
oreode: “gojapitay”). “MEDIUM-DRAINED CHACOAN THORN
WOODLAND”. Microbosque xerofitico con emergentes, de
los suelos medianamente drenados del Chaco de llanu-
ra de Santa Cruz, en la paleo-llanura aluvial de los rios
Parapeti y Grande, donde ocupa grandes extensiones y
es generalmente el ecosistema predominante. Sector
biogeografico de 1zozog. 400-500 m. [t=600-700.
lo=1.5-2.5. RELATIVAMENTE ESTABLE. Amphipetalum
paraguayense, Aspidosperma quebracho-blanco,
Bulnesia bonariensis, Browningia caineana, Dyscho-
riste venturii, 1zozogia nellii, Justicia squarrosa, Mi-
mozyganthus carinatus, Monvillea ebenacantha,
Ruprechtia triflora.

C.b.8. Serie termotropical estagnica de Aspidosperma
triternatum y Bulnesia sarmientoi (espafiol criollo:
“guayacanal”; idioma izozeho-guarani: “tatareti”,
“tataremi”, “kaa-ivii ivoka”). “POORLY-DRAINED CHACOAN
THORN WOODLAND". Microbosque con emergentes del
Chaco xérico, propio de los suelos arcillosos o arcilloso-
limosos, a menudo mas o menos alcalinos hasta salo-
bres, susceptibles de anegarse estacionalmente por
aguas de lluvia. Afectado por extraccion de madera de
Guayacan. Sectores biogeograficos de |zozog y Pilco-
mayo-Paraguayo occidental. Santa Cruz, Chuquisaca,
Tarija. 350-450 m. [t=600-700. lo=1.5-2.5. EN PELIGRO.
Aspidosperma triternatum, Bulnesia sarmientoi, Cor-
dia bordasii, Corytholoma warmingii, Deinacanthion
urbanianum, Euglypha rojasiana, Justicia dumetorum,
Machaonia brasiliensis, Rojasia gracilis, Tabebuia no-
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dosa, Tripogandra radiata.

C.b.9. Serie termotropical edafohigrofilo-estagnica de
Trithrinax schizophylla y Diplokeleba floribunda (es-
panol criollo: “saosal”; idioma ayoreode: “fojamuy”).
“POORLY-DRAINED CHACOAN PALM THORN WOODLAND”. Micro-
pbosques densos con emergentes del Chaco pluviesta-
cional, ricos en palmas, propios de los suelos arcillosos,
a menudo mas 0 menos alcalinos hasta salobres (verti-
soles eutricos, luvisoles vérticos), que se anegan esta-
cionalmente por aguas de lluvia y que frecuentemente
presentan microrelieve gilgai (“sartenejal”); en la paleo-
llanura aluvial del rio Grande. Ecosistema amenazado
en su area de distribucion septentrional por la agroin-
dustria, siendo urgente su proteccion en el Area de
Manejo Integrado Chiquitana, al norte del Parque Na-
cional Gran Chaco. Sector biogeografico de 1zozog. San-
ta Cruz. 350-450 m. 1t=600-700. lo=3.0-3.5. SITUACION
CRITICA. Agonandra excelsa, Coccoloba guaranitica,
C. hassleriana, Diplokeleba floribunda, Erithroxylum
patentissimum, Hiperbaena hassleriana, Izozogia nel-
lii, Lonchocarpus nudiflorens, Maytenus vitis-idaea,
Phyllosthyllon rhamnoides, Trithrinax schizophylla.

C.b.10. Serie termotropical freatofila de Vallesia glabra
y Prosopis chilensis (espafiol criollo: “cupesisal”; idioma
izozefo-guarani: “ivopeiti”). “CHACO PHREATOPHYTIC WOOD-
LAND”. Mesobosques deciduos xerofiticos del Chaco, pro-
pios de los suelos con niveles fredticos poco profundos,
de las llanuras aluviales recientes de los rios Grande,
Parapeti y Pilcomayo, asi como de los “mesones” de los
Banados del 1zozog. En su mayor parte, mas o menos al-
terado por ganaderia y cultivos. Santa Cruz,
Chuquisaca, Tarija. 350-450 m. EN PELIGRO. Acacia al-
bicorticata, Grabowskia boeharviifolia, Guazuma to-
mentosa, Mimozyganthus carinatus, Pisonia zapallo,
Prosopis chilensis, P. nigra, Ruellia ciliatiflora,
Ruprechtia triflora, Vallesia glabra.
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C.b.11. Serie termotropical riparia de Albizia polyantha
y Crataeva tapia (espafnol criollo: “monte del bafiado”;
idioma izozefo-guarani: “kaa-guasu”). “CHACO RIVERINE
WOODLAND". Mesobosques riparios densos, inundados
hasta 1-2 m estacionalmente por aguas mesotroficas, de
los sistemas fluviales del Parapeti-lzozog y San Julian
(Santa Cruz). Siendo el ecosistema fundamental de los
Banados del 1zozog, y el mas diverso, ha quedado casi
integramente en manos privadas fuera del Parque Na-
cional Gran Chaco, siendo urgente su proteccion efecti-
va al menos en los sectores incluidos en el Area de
Manejo Integrado Izozefio-Guarani. Sector biogeografi-
co de Izozog. 400-500 m. SITUACION CRITICA. Albizia
polyantha, Banara arguta, Bergeronia sericea, Cassia
grandis, Combretum lanceolatum, Crataeva tapia,
Geoffroea striata, Hippocratea volubilis, Laetia ameri-
cana, Muellera fluvialis, Piptadenia robusta, Pouteria
glomerata.

C.b.12. Serie termotropical halofilo-estagnica de
Prosopis ruscifolia y Copernicia alba (idioma ayore-
ode: "hijapuy”). “CHACO SALTY PALM SWAMP”. Palmares abier-
tos con arbustos, de las depresiones con suelos arcillosos
salobres (solonetz gleycos, vertisoles eutricos) estacional-
mente anegados hasta 0.5-1 m. Santa Cruz, Tarija. 350-
450 m. EN PELIGRO. Atriplex eximia, Copernicia alba,
Echinopsis klingeriana, Lophocarpinia aculiatifolia,
Lycium cuneatum, Maytenus vitis-idaea, Prosopis ela-
ta, P ruscifolia, Pterocaulon purpurascens, Sesuvium
portulacastrum.

C.b.13. Serie termotropical estagnica de Goldmania
paraguensis y Copernicia alba (idioma izozefio-
guarani: “karandaiti”, “iviyuki”; idioma ayoreode: “hi-
japuy”). “CHACO PALM SWAMP”. Palmares densos con arbus-
tos o sabanizados por intervencion humana (fuego,
ganaderia), de las depresiones topograficas con suelos
arcillosos (fluvisoles gleycos, gleysoles eutricos) No o es-
casamente salobres, que se inundan estacionalmente
hasta 0.5-1 m. Santa Cruz, Tarija. 400-450 m. EN PEL-
GRO. Aporosella chacoensis, Bergeronia sericea,
Coccoloba guaranitica, Copernicia alba, Geoffroea
striata, Goldmania paraguensis, Laetia americana,
Sphinctanthus microphyllus, Tabebuia nodosa.

C.b.14. Serie termotropical estagnica de Coccoloba
guaranitica y Geoffroea striata (espafiol criollo:
“chauchachisal”; idioma izozefio-guarani: “kumbaruren-
da”). "CHACO RIVERINE THORN WOODLAND". Micro a meso-
bosque riberefio, temporalmente anegado de forma ir-
regular o arritmica hasta 0.4-0.5 m por aguas mesotrofi-
cas, propio de paleocauces y canales fluviales de creci-
da. Santa Cruz, Chuquisaca, Tarija. 400-500 m. VUL-
NERABLE. Albizia polyantha, Capparis retusa, Coc-
coloba guaranitica, C. hassleriana, Geoffroea striata,
Hippocratea volubilis, Tabebuia nodosa, Zizyphus
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guaranitica.

D. VEGETACION DE LA SUBREGION
YUNGUENA (REGION ANDINA)

Extendida por las laderas y valles orientales de la
cordillera andina (ver mapa 1y figura 7); desde el limite
con el Peru en el departamento de La Paz, hasta las
cordilleras del Ambor6 en Santa Cruz, al sur de las cuales
es sustituida por vegetacion de la “formacion boliviano-
tucumana”, incluible biogeograficamente en la region
chaquena (nivel altitudinal inferior) y en la subregion
punefa (nivel altitudinal superior).

* Al parecer la palabra “yunga” deriva etimologicamente
del guechua yunka cuyo significado es el de “tierra semi-
calida de las quebradas andinas” (LARA, 1997: 284).

Los bosques yunguerfios bolivianos, se diversifican en
funcion de la altitud (pisos bioclimaticos) y en funcion de
los ombrotipos, de la forma siguiente:

D.a. PISO BIOCLIMATICO TERMOTROPICAL
YUNGUENO

Entre los 600-800 m y los 1800-2100 m de altitud,
segun zonas, y con valores del Indice de Termicidad
[t=490-730.

La flora de este piso muestra una notable influencia de
elementos amazonicos de llanura, muchos de los cuales
pueden ascender hasta los 1000-1200 m de altitud; por
encima, en el piso termotropical superior, dicha influen-
cia es mucho menor, tendiendo a predominar la flora
andino-yunguena termofila.

D.a.1. Macroserie termotropical inferior pluvial hiper-
humeda de Triplaris efistulifera y Ladenbergia
riveroana. “LOWER MONTANE YUNGA RAIN FOREST". Grupo de
macrobosques climatofilos Jatifoliados (pluvisilvas), muy
diversos, del nivel altitudinal inferior de los yungas cali-
dos pluviales. Bosques poco conocidos. La Paz,
Cochabamba. 600-800 m a 1100-1400 m. It=610-730.
lo=15-20. VULNERABLE. Chamaedorea linearis, C. pin-
natifrons, Cinchona micrantha, C. pubescens, Cnemi-
daria speciosa, Ficus whitei, Iriartea deltoidea,
Ladenbergia carua, L. riveroana, L. sericea, Poulsenia
armata, Pourouma tomentosa, Triplaris efistulifera.

D.a.2. Macroserie termotropical superior pluvial hiper-
humeda a ultrahipernimeda de Juglans boliviana y
Dictyocaryum lamarckianum. “LOWER MONTANE YUNGA
PALM FOREST”. Grupo de meso-macrobosques climatofilos

latifoliados (pluvisilvas), muy diversos, del nivel altitudi-

nal superior de los yungas calidos pluviales. Al igual que
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el anterior, es uno de los grupos de bosques quiza
menos conocido cientificamente de Bolivia, donde se
mantienen aun considerables extensiones relativamente
protegidas por la inaccesibilidad, pero amenazadas por
la colonizacidon humana incontrolada. Cochabamba, La
Paz. 1100-1400 m a 1800-2100 m. 1t=490-610. lo=15-
25. EN PELIGRO. Dictyocaryum lamarckianum,
Freziera caloneura, Hedyosmum angustifolium,
Juglans boliviana, Prumnopitys harmsiana, Saurauia
peruviana.

D.a.3. Serie termotropical pluviestacional humeda de
Myroxylon balsamumy Schinopsis brasiliensis. “LOWER
MONTANE SCHINOPSIS SEASONAL FOREST”. Mesobosques semi-
deciduos de los valles internos yunguefos del sector
Yungas del alto Beni. Serie que representa una notable
disyuncion de la flora de los bosques brasilefio-para-
nenses en el interior de la provincia de los Yungas. La
Paz y Cochabamba (Ayopaya). 900-2000 m. [t=550-650.
lo=5-8. EN PELIGRO. Amburana acreana, A. cearensis,
Anadenanthera peregrina, Cereus cf. trigonodendron,
Gallesia integrifolia, Myroxylon balsamum, Ormosia
bopiensis, O. fastigiata, Piptadenia buchtienii, P. virid-
iflora, Schinopsis brasiliensis, Seguieria macrophylla,
Sweetia fruticosa, Trichilia claussenii.

D.a.4. Serie termotropical pluviestacional subhumedo-
humeda de Luehea tomentellay Zeyheria tubercula-
fa. “LOWER MONTANE ZEYHERIA SEASONAL FOREST". Meso-
bosqgues semideciduos del valle interno de los yungas
de San Mateo, en el limite entre Cochabamba y Santa
Cruz. Al'igual que la anterior, constituye una disyuncion
de la flora brasilefio-paranense en los yungas. Amplia-
mente desmontado para cultivos, necesitado de protec-
cion urgente. Sector Yungas del alto Ichilo. Cochabam-
ba, Santa Cruz. 1100-1700 m. 1t=490-600. l0=4-6.
SITUACION CRITICA. Arrabidea fagoides, Ceiba boli-
viana, Cedrela fissilis, Dasiphyllum brasiliensis, Lue-
hea tomentella, Trichilia claussenii, Zeyheria tubercu-
lata.

D.a.5. Serie termotropical superior pluviestacional
humeda de Tabebuia lapacho y Juglans boliviana.
“LOWER MONTANE JUGLANS SEASONAL FOREST”. Mesobosques
de los yungas calidos pluviestacionales mas merid-
ionales, en la franja de transicion entre la provincia bio-
geografica de los Yungas y los bosques humedos de la
“formacién boliviano-tucumana’. Sector Yungas del al-
to Ichilo. Santa Cruz: Parque Nacional Amboro. 1100-
2100 m. 1t=490-610. lo=5-8. VULNERABLE. Ceiba boli-
viana, Cedrela lilloi, Cordyline dracaenoides, Erythri-
na falcata, Juglans boliviana, Tabebuia lapacho.

D.a.6. Serie termotropical superior pluviestacional
humeda de Pachystroma longifolium y Cariniana es-
trellensis. “LOWER MONTANE CARINIANA SEASONAL FOREST”.
Mesobosque semideciduo de las laderas andinas inferi-
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ores de la region sur del Amboro (Santa Cruz), situan-
dose en la cliserie altitudinal regional inmediatamente
por encima de los bosques deciduos brasilefio-para-
nenses del piedemonte andino cruceno (ver serie
B.a.7.). Sector biogeografico Yungas del Alto Ichilo.
(900-)1000 m a 2100 m. 1t=490-550. lo=5-7. VULNERA-
BLE. Cariniana estrellensis, Ceiba boliviana, Chorisia
speciosa, Pachystroma longifolium, Pogonopus tubu-
losus, Roupala montana, Sorocea bonplandii, Stylo-
ceras brokawii, Tabebuia lapacho, Tipuana tipu.

D.a.7. Macroserie termotropical riparia de /nga adeno-
phylla (espafiol criollo: “pacaisales”). “LOWER MONTANE
YUNGA RIVERINE FOREST”. Microbosques riberefios primocol-
onizadores de las playas y terrazas fluviales recientes de
los yungas calidos. En las orillas de rios y arroyos, gen-
eralmente contactan con los cafaverales de Gynerium
sagittatum. La Paz, Cochabamba, Santa Cruz. 600-800
m a 1700-2000 m. VULNERABLE. Inga acreana, I.
adenophylla, |. aggregata, I. apiculata, |. bangii, I.
brevituba, I. ellipsoidea, I. mathewsiana, . nobilis, I.
rusbyi, I. velutina.

D.b. PISO BIOCLIMATICO MESOTROPICAL
YUNGUENO

Se extiende entre los 1600-2000 m y los 2700-3100 m
en funcion del ombrotipo de cada zona: en areas mas
lluviosas este piso comienza en los yungas ya a partir de
los 1600 m aproximadamente y sube hasta los 2700 m;
en areas menos lluviosas, el piso mesotropical
yungueno empieza a unos 2000 m prolongandose has-
ta los 3100 m aproximadamente. Caracterizado por val-
ores del Indice de Termicidad 1t=320-490.

La flora de este piso es ya netamente andino-yunguena,
con muy escasa o nula influencia de la flora amazénica
o brasileflo-paranense de llanura.

En la mayor parte de los yungas bolivianos, la veg-
etacion potencial climax del piso mesotropical son [au-
risilvas donde generalmente los “pinos de monte”
(Podocarpaceae) son dominantes o bien constituyen
uno de los elementos fundamentales, junto con diversas
especies de “laureles” (Lauraceae). La explotacion
maderera desde antiguo de estos arboles, selectiva e in-
tensiva, hace que en la actualidad se presenten grandes
extensiones de selvas secundarias, sobre todo en las
areas accesibles. Este hecho no ha facilitado una correc-
ta interpretacion de la vegetacion original, la cual a
menudo se ha confundido con los bosques seriales, hoy
observables en diversos grados de recuperacion.

En funcién del ombrotipo y del nivel altitudinal, se re-
conocen las siguientes series:

D.b.1. Serie mesotropical inferior pluvial hiperhimeda a
ultrahiperhnimeda de Hedyosmum dombeyanum vy
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Figura 7. Modelo de zonacion altitudinal de la vegetacion climatofila en el Parque Nacional

Carrasco (Cochabamba):

1. Serie punefia supratropical pluviestacional hiimeda de Citharexyllum punctatum y

Polylepis racemosa subsp. lanata.

Festuca dolichophylla.

w

Stipa hans-meyeri.

0~ G Ul b

Dictyocaryum lamarckianum.

Prumnopitys exigua (“pinar de Pino colorado”). “LOWER
PRUMNOPITYS cLOUD FOREST”. Mesobosques nublados
yunguefos (laurisilvas) de los niveles altitudinales
medios yunguefos. Ecosistema necesitado de urgente
proteccion efectiva dentro del Parque Nacional Carras-
co, donde estos bosques son en su mayoria secundarios
y producto de la actividad maderera de mediados de
este siglo. Fuera del Parque, en peligro de desaparicion
total por la colonizaciéon y deforestacion. Sector Yungas
del Alto Ichilo. Cochabamba: Chapare, Tiraque, Carras-
co. 1600-2000 m hasta 2600-2700 m. 1t=400-490.
lo=15-25. SITUACION CRITICA. Alchornea latifolia,
Brunellia oliveri, Clethra cuneata, C. revoluta, Freziera
lanata, Hedyosmum dombeyanum, Hyeronima andi-
na, H. moritziana, Meliosma boliviensis, Nectandra
angusta, Prumnopitys exigua, Saurauia chaparensis,
Schefflera herzogii, Weinmannia lechleriana, W. sorb-
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. Pajonales punefios pluviestacionales htimedos supratropicales: comunidades de Poa asperiflora'y
. Pajonales punefios pluviestacionales htimedos orotropicales: comunidades de Werneria strigosissima 'y

. Serie yunguefia pluvial ultrahiperhimeda orotropical de Polylepis pepei.

. Serie yunguefia pluvial ultrahiperhiimeda supratropical de Symplocos nana 'y Polylepis racemosa subsp. lanata.
. Serie yunguefia pluvial ultrahiperhimeda supratropical de Persea ruiziiy Prumnopytis exigua.

. Serie yunguefia pluvial ultrahiperhimeda mesotropical de Hedyosmum dombeyanumy Prumnopytis exigua.

. Macroserie yunguefia termotropical superior pluvial hiperhimeda de Juglans boliviana y

. Macroserie yungueria termotropical inferior pluvial hiperhimeda de Triplaris efistulifera'y Ladenbergia riveroana.
. Macroserie amazoénica termotropical inferior pluvial hipernumeda de Eschweilera coriaceay Talauma boliviana.

ifolia.

D.b.2. Serie mesotropical superior y supratropical inferi-
or pluvial ultrahipernimeda de Persea ruiziiy Prumno-
pitys exigua (“pinar de Pino colorado”). “UpPER PRUMNO-
PITYS CLOUD FOREST". Mesobosques nublados yunguenos
(laurisilvas) del nivel altitudinal superior de los yungas
medios, donde se situan por encima de |a serie anterior.
Las mismas consideraciones anteriores sobre conser-
vacion son aplicables tambien a esta serie. Sector Yun-
gas del Alto Ichilo. Cochabamba: Chapare, Tiraque, Car-
rasco. 2700-3100 m. 1t=320-410. 1o=20-25. SITUACION
CRITICA. Brunellia boliviana, Ceroxylon vogelianum,
Clethra cardenasii, Cyathea boliviana, Hedyosmum
scabrum, Lozanella permollis, Ocotea jelskii, Ore-
opanax steinbachianus, Persea ruizii, Podocarpus
glomeratus, Prumnopitys exigua, Roupala steinbachii,
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Schefflera allocotantha, Weinmannia crassifolia, W. fa-
garoides.

D.b.3. Serie mesotropical pluvial humedo-hiperhumeda
de Hedyosmum cuatrecasanumy Podocarpus ingen-
Sis. “PODOCARPUS INGENSIS CLOUD FOREST”. Mesobosques
nublados yungueros (laurisilvas) del sector biogeogra-
fico Yungas del Alto Beni. La Paz. 2100-3100 m. 1t=320-
490. lo=8-12. EN PELIGRO. Brunellia coroicoana, B.
rhoides, Freziera lanata, Hedyosmum cuatre-
casanum, H. lechleri, Meliosma frondosa, Mollinedia
rusbyana, Podocarpus ingensis, Saurauia rusbyi, S.
trolliana, Siparuna cinerea, S. echinata, Weinmannia
bangii, W. discolor.

D.b.4. Serie meso-supratropical, pluviestacional hume-
da inferior de Hesperomeles heterophylla y Podocar-
pus glomeratus. “PODOCARPUS SEASONAL CLOUD FOREST".
Mesobosques lauroides nublados de los yungas medios
pluviestacionales. Afectados por ganaderia, defor-
estacion y cultivos, siendo relegados a situaciones difi-
ciles y cada vez mas reducidos. Sector biogeografico
Yungas del Alto rio Beni. Cochabamba: Ayopaya; La Paz:
Inquisivi. 2800-3200(-3500) m. 1t=280-350. lo=6-7.
SITUACION CRITICA. Blepharocalyx salicifolius, Ce-
drela lilloi, Cervantesia bicolor, Dasiphyllum armatum,
Duranta rupestris, Hesperomeles heterophylla, Myr-
sine pseudocrenata, Nectandra spp., Oreopanax
pentlandianus, O. thaumasiophyllus, Podocarpus
glomeratus, Randia boliviana, Styloceras columnare,
Weinmannia fagaroides, W. lechleriana.

D.b.5. Serie mesotropical pluviestacional humeda supe-
rior de Myrciaria sp. y Nectandra sp. (provisional).
“NECTANDRA SEASONAL CLOUD FOREST”. Mesobosques lau-
roides nublados de los yungas medios pluviestacionales,
que desplazan a la serie anterior (D.b.4.) en laderas
montafiosas mas humedas, expuestas al este-noreste.
Bosques dominados por “laureles” (Nectandra spp.) y
secundariamente mirtaceas (Myrciaria sp.) donde los
pinos de monte estan ausentes 0 son muy raros. Sector
biogeografico Yungas del alto rio Beni. Cochabamba:
Ayopaya; La Paz: Inquisivi. 2600-3200 m. [t=280-350.
l0=8-10. SITUACION CRITICA.

D.b.6. Serie mesotropical pluviestacional humeda de
Blepharocalyx salicifolius 'y Prumnopitys exigua
(“pinar de Pino colorado y Pino blanco”). “PRUMNOPITYS
SEASONAL CLOUD FOREST”. Mesobosques (laurisilvas) de los
yungas medios pluviestacionales, en la franja de transi-
cion entre la provincia biogeografica de los Yungas Pe-
ruano-bolivianos y los bosques de la yunga boliviano-tu-
cumana pertenecientes a la provincia biogeografica del
Chaco andino. Los bosques de esta serie existentes den-
tro del Parque Nacional Amboro, constituirian la dnica
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esperanza de preservacion de la misma. Cochabamba:
Carrasco (Siberia); Santa Cruz: Caballero, Florida, Valle-
grande. 1800-3000 m. [t=320-490. lo=5-10. EN PELI-
GRO. Alsophila incana, Blepharocalyx salicifolius, Ce-
drela lilloi, Clethra cuneata, Crinodendron tu-
cumanum, Dicksonia sellowii, Podocarpus glomera-
tus, P parlatorei, Prumnopitys exigua, Symplocos
subcuneata, Tabebuia lapacho, Weinmannia fa-
garoides, W. sorbifolia.

D.b.7. Serie termo-mesotropical, xeérico seca de
Pereskia weberiana y Schinopsis haenkeana. “YUNGA
XEROPHYTIC FOREST". Mesobosque xerofitico climatofilo que
constituye la vegetacion potencial climax del fondo de
los valles interandinos de la cuenca del rio Cotacajes
(rfos Ayopaya y Santa Rosa). Vegetacion relicta, de ori-
gen chaqueno-interandino, disyunta en la provincia bio-
geografica yunguena (sector Yungas Alto del rio Beni).
Presenta varios endemismos notables, en general es-
pecies geovicarias de sus correspondientes en los valles
interandinos del centro y sur de Bolivia. Cochabamba:
Ayopaya; La Paz: Inquisivi. 1500-2500 m. 1t=400-600.
lo=2.0-3.0. VULNERABLE A RELATIVAMENTE ESTABLE.
Aspidosperma quebracho-blanco, Capparis retusa,
Carica quercifolia, Cereus huilunchu, Cleistocactus
ayopayanus, C. chrysocephalus, C. laniceps,
Echinopsis bridgesii, Fourcraea cf. gigantea,
Maytenus ilicifolius, Parodia ayopayana, Pereskia we-
beriana, Piptadenia boliviana, Porlieria microphylla,
Ruprechtia apetala, Schinopsis haenkeana, Sideroxy-
lon sp.

D.b.8. Serie mesotropical riparia de Vallea stipularis 'y
Alnus acuminata (“aliseda”). “UPPER MONTANE YUNGA RIVER-
INE FOREST". Mesobosques riberefios del nivel altitudinal
medio de los yungas, donde colonizan playas y terrazas
fluviales recientes. La Paz, Cochabamba, Santa Cruz.
1600-2000 m hasta 2700-3100 m. EN PELIGRO. Alnus
acuminata, Equisetum bogotense, Myrica pubescens,
Pteris podophyilla, Ullucus aborigineus, Vallea stipu-
laris.

D.c. PISO BIOCLIMATICO SUPRATROPICAL
YUNGUENO

Desarrollado por encima de los 3000-3200 m de altitud,
con valores del Indice de Termicidad It=180-320. Junto
con el piso orotropical, constituye la denominada “ceja
de monte yunguena”, que en la mayor parte de los yun-
gas bolivianos presenta una vegetacion potencial climax
de bosques de géwifia (Polylepis spp.). Por el momen-
to se ha identificado una sola serie (Cochabamba),
quedando pendiente la identificacion de la serie
homologa en La Paz.
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D.c.1. Serie supratropical pluvial hiperhumeda a ultra-
hipernimeda de Symplocos nana 'y Polylepis race-
mosa subsp. lanata. “Lower CEJA DE MONTE POLYLEPIS
FOREST”. Microbosques esclerdfilos lauroides nublados
de la ceja de monte yunguena pluvial. Afectados por
deforestacion para leha y ganaderia. Sector biogeogré-
fico Yungas del Alto Ichilo. Cochabamba: Chapare,
Tirague, Carrasco. 3100-3700 m. [t=200-320. lo=20-25.
EN PELIGRO. Berberis phyllacantha, Hedyosmum
maximum, Hesperomeles lanuginosa, Myrsine
pearcei, Oreopanax macrocephalon, O. rusbyi,
Polylepis racemosa subsp. lanata, Symplocos nana,
Weinmannia microphyila.

D.d. PISO BIOCLIMATICO OROTROPICAL
YUNGUENO

Por encima de los 3700 m de altitud y con valores de
[t=90-180. La vegetacion climax es un microbosque re-
stringido en la actualidad a pequenas extensiones
rodeadas por pajonales seriales humedos. Sin embargo,
parece dudosa la existencia original de un nivel contin-
uo de estos microbosques, que posiblemente ya esta-
ban intercalados con pajonales antes de la intervencion
humana.

D.d.1. Serie orotropical pluvial ultrahiperhimeda a
hipernimeda superior de Polylepis pepei. “Uprer CEIA
DE MONTE POLYLEPIS WOODLAND". Microbosques y ar-
bustedas esclercfilos lauroides nublados del nivel altitu-
dinal mas elevado de la ceja de monte yunguena, en la
transicion hacia la puna orotropical pluviestacional
humeda de la provincia biogeografica de la Puna Peru-
ana. El nombre de “paramo yungueno” para estas for-
maciones y los pajonales en contacto, es conceptual-
mente inapropiado. El término “paramo” ha de re-
stringirse exclusivamente al nivel supratropical superior y
orotropical inferior de los Andes humedos de Venezuela,
Colombia y norte de Ecuador con una flora muy distin-
tiva que no alcanza los Andes de Bolivia salvo una leve
influencia en muy escasa proporcion dentro del conjun-
to floristico, que es sin duda punefo. Ecosistema alta-
mente amenazado, siendo urgente su proteccion efecti-
va dentro del Parque Nacional Carrasco. La Paz: Murillo;
Cochabamba: Tiraque. Provincia biogeografica de los
Yungas Peruano-Bolivianos. 3700-4300 m. It=120-180.
Tp=800-1150. l0=20-25. SITUACION CRITICA. Berberis
phyllacantha, Gynoxis asterotricha, G. psilophylla,
Ribes brachybotrys, Polylepis pepei.

E. BOSQUES DE LA SUBREGION
PUNENA (REGION ANDINA)

La subregion punena se extiende (ver mapa 1) por toda
la cordillera andina de Bolivia, exceptuando los yungas
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ya descritos en el apartado anterior (D) y el piso bio-
climatico termotropical de los valles interandinos y
laderas andinas orientales desde el sur de Cochabamba,
gue pertenecen a la region Chaquenfa.

La vegetacion climax potencial es sin duda boscosa en
casi toda la subregion punena de Bolivia, desde las
cabeceras de valles y valles altos hasta las cordilleras. Ha-
cen excepcion a esta potencialidad boscosa las zonas
mas elevadas de las cordilleras, las grandes llanuras del
altiplano estacionalmente saturadas de humedad edafi-
ca y las zonas mas secas del sur de la cordillera occi-
dental. En el resto, a pesar de la alteracion secular hu-
mana, persisten casi por doquier bosques y relictos
Poscosos junto a un mosaico extenso de etapas seriales
(pajonales y matorrales principalmente) que permiten
deducir o interpretar en la mayoria de los casos la veg-
etacion boscosa climax original (ver figuras 8, 9y 10).

Las diferentes series de vegetacion identificadas se es-
tructuran segun los pisos bioclimaticos como sigue:

E.a. PISO BIOCLIMATICO MESOTROPICAL
PUNENO

Sus limites altitudinales inferior y superior varian en fun-
cion del ombroclima y de la latitud. Por término medio
se extiende entre los 2100-2500 m y los 2900-3300 m
de altitud. Por debajo de su limite inferior contacta gen-
eralmente con bosques xerofiticos del Chaco andino o
con bosques yunguenos.

Las distintas series de vegetacion reconocidas se sepa-
ran en funcion del ombroclima:

E.a.1. Serie mesotropical inferior xérica semiarida de
Bulnesia rivas-martinezii 'y Acacia feddeana
(quechua:”pallkini”). “SEMIARID INTERANDEAN ACACIA FED-
DEANA THORN WOODLAND". Microbosques y arbustedas cli-
matofilos prepunenos de los valles interandinos del sec-
tor biogeografico Cuenca del rio San Juan del Oro:
provincia biogeografica Boliviano-interandina. Predo-
minio de especies xerofiticas microfilas deciduas y es-
pinosas. Unidad rica en especies endémicas xerofiticas
de origen antiguo, con alta prioridad para la conser-
vacion. Chuquisaca, Potosi, Tarija. 2300-2900 m. It=410-
490. lo=1.1-1.8. VULNERABLE. Acacia feddeana,
Bougainvillea spinosa, Bulnesia rivas-martinezii, Cer-
cidium andicola, Echinopsis  camarguensis,
Hyaloseris camataquiensis, Larrea divaricata, Parodia
camarguensis, P. splendens, Senna crassiramea,
Weingartia fidaiana.

E.a.2. Serie mesotropical superior xérica seca de Cae-
salpinia pumilio y Prosopis ferox (espafiol criollo:
“churquial del valle”). “DRy INTERANDEAN PROSOPIS FEROX
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Figura 8. Modelo de zonacion altitudinal y catenal de la vegetacion en la provincia bio-
geografica de la Puna Peruana, sector del Tunari (departamento de Cochabamba).

1. Serie mesotropical inferior xérico semiarida de Carica quercifolia'y Schinopsis haenkeana.

. Serie edafohigrofilo-freatdfila de Schinus fasciculatus y Prosopis alba.
. Serie mesotropical xérico seca de Carica quercifoliay Kageneckia lanceolata, con sus etapas seriales: arbustedas de

Kentrothamnus weddellianus y Dodonaea viscosa; pajonales de Muhlenbergia rigiday Elyonurus tripsacoides.

Baccharis obtusifolia.

meyeri.

THORN WOODLAND”. Microbosques y arbustedas pre-
punenos climatdfilos de la provincia biogeografica Boli-
viano-interandina: sector Cuenca del rio San Juan del
Oro. Unidad rica en especies endémicas de origen an-
tiguo. Alta prioridad para la conservacion. Chuqguisaca,
Potosi, Tarija. 2900-3100 m. [t=320-410. lo=1.9-2.5.
VULNERABLE. Aphylloclados spartioides, Caesalpinia
pumilio, C. viscosa, Corryocactus tarijensis, Deutero-
cohnia strobilifera, Erioneuron avenaceum, Gochnatia
cardenasii, Opuntia ferocior, O. shaferi, Oreocereus
celsianus, Parodia maxima, P. subterranea, Prosopis
ferox, Proustia cuneifolia, Senna hookeriana, Echinop-
sis (Trichocereus) tacaquirensis, E. (Trichocereus)
werdermannianus.

E.a.3. Serie mesotropical xérica seco-semiarida de Cae-
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. Serie supratropical de Berberis commutata y Polylepis besseri, con sus pajonales seriales de Poa asperiflora y

. Serie meso-supratropical riparia de Vallea stipularis y Alnus acuminata.
. Pajonales riparios de sehuenkas: comunidad de Cortaderia rudiuscula.
. Pajonales climatofilos orotropicales pluviestacionales htiimedos: comunidad de Werneria strigosissimay Stipa hans-

. Pajonales edafohigrofilos orotropicales de vegas: comunidad de Aciachne pulvinata'y Festuca humilior.

. Bofedales planos compactos: comunidades de Plantago tubulosa.

. Bofedales almohadillados: comunidades de Distichia muscoides y de Oxychloe andina.

. Pajonales cortos criorotropicales climatofilos: comunidades de Deyeuxia minima.

. Vegetacion criorotropical de suelos geliturbados: comunidad de Werneria ciliolata y Anthochloa lepidula.

salpinia bangii y Prosopis andicola. “DRY INTERANDEAN
CAESALPINIA BANGII THORN WOODLAND". Microbosques y ar-
bustedas xerofiticos climatofilos de los valles internos de
la provincia biogeografica de la Puna Peruana: sector
piogeografico de la Cordillera Real. La Paz. 2500-3100
m. 1t=400-490. lo=1.5-2.5. EN PELIGRO. Caesalpinia
bangii, C. coulterioides, C. gilliesii, C. mimosifolia, C.
trichocarpa, Corryocactus melanotrichus, Opuntia
teres, Prosopis laevigata var. andicola, Oreocereus
fossulatus, Tecoma arequipensis, Echinopsis (Tri-
chocereus) bridgesii.

E.a.4. Serie mesotropical inferior semiarida de Carica
quercifolia y Schinopsis haenkeana. “SEMIARID INTERAN-
DEAN SCHINOPSIS HAENKEANA THORN WOODLAND". Meso-
bosque xerofitico climatofilo que constituye la veg-
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etacion climax potencial de las laderas montafiosas ba-
jas de toda la cuenca semidrida de Cochabamba, donde
representa una serie de transicion entre la vegetacion
del Chaco andino y la vegetacion punefia. Estos
pbosques se hallan hoy dia reducidos a escasos relictos,
estando sobre todo representados en el paisaje por sus
etapas seriales, de las cuales las mas extendidas son las
arbustedas espinosas de Harrisia tetracantha vy
Prosopis andicola, asi como los matorrales xerofiticos
de Lippia boliviana y Acalypha lycioides. Provincia bio-
geografica de la Puna Boliviano-interandina: sector Ser-
ranias. Cochabamba. 2400-2900 m. 1t=400-490. lo=1.5-
2.0. SITUACION CRITICA. Aspidosperma quebracho-
blanco, Carica quercifolia, Lantana balansae, Lycium
ciliatum, Nothoscordum boliviense, Proustia cuneifo-
lia, Schinopsis haenkeana, Talinum paniculatum,
Tradescantia ambigua.

E.a.5. Macroserie mesotropical pluviestacional sub-
humeda de Jacaranda mimosifoliay Tipuana tipu. “Up-
PER BOLVIANO-TUCUMANO SUBHUMID SEASONAL WOODLAND”.
Grupo de mesobosques punefios semideciduos que
constituyen el nivel superior de la “formacién boliviano-
tucumana” subhumeda. Ocupan grandes extensiones
de los niveles medios de los Andes bolivianos, desde
Cochabamba hacia el sur, constituyendo la vegetacion
climacica potencial. Provincia biogeografica Boliviano-in-
terandina: sector Serranias. Cochabamba, Santa Cruz,
Chuquisaca, Potosi, Tarija. 2100-2800 m hasta 3000-
3300 m. SITUACION CRITICA. Aspidosperma australe,
Berberis bumeliaefolia, Buddleia tucumanensis, Cari-
ca quercifolia, Cleistocactus buchtieni, Condalia we-
berbauerii, Dasiphyllum brasiliensis, Duranta serrati-
folia, Erythrina falcata, Escallonia millegrana, E.
resinosa, E. schreiteri, Jacaranda mimosifolia, Kage-
neckia lanceolata, Litraea ternifolia, Mauria thaumato-
phylla, Mutisia acuminata, M. vicia, Myrsine coriacea,
Parajubaea torrallyi, Parapiptadenia excelsa, Penta-
panax angelicifolius, Schinus molle, S. myrtifolius,
Tecoma cochabambensis, Tipuana tipu, Zanthoxylum
COCO.

Esta macroserie, incluye varias series condicionadas por
el ombroclima, que de forma provisional pueden clasifi-
carse de la forma siguiente:

a. Serie pluviestacional subhumeda superior de Eryhri-
na falcata y Parapiptadenia excelsa, en areas con
ombroclima subhimedo superior hasta humedo in-
ferior, generalmente en la transicion desde bosques
secos interandinos hacia bosques yunguefos.
(2000-)2100 m hasta (2300-)2600 m. [t=350-460.
lo=4-6.

Serie mesotropical pluviestacional subhumeda de
Jacaranda mimosifolia y Tipuana tipu. Es la serie
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tipica, propia de zonas con ombroclima subhumedo,
donde en laderas estan ausentes plantas mas exi-
gentes que caracterizan a la serie anterior y que fal-
tan totalmente aqui o son raras, tales como: Aspi-
dosperma australe, Condalia weberbaueri, Duran-
ta serratifolia, Erythrina falcata, Mauria thaumato-
phylla, Myrsine coriacea, Parapiptadenia excelsa.
Es la serie mas extendida, situada siempre altitudinal-
mente entre los bosques secos de Schinopsis
haenkeana y los bosques punefios de Polylepis sp.
pl. 2300-2400 m hasta 3000-3100 m. 1t=350-460.
lo=3-4.
c. Serie provisional de Carica quercifoliay Kageneckia
lanceolata. Propia de zonas con ombroclima sub-
humedo inferior hasta seco superior, como la cuenca
de Cochabamba. Caracterizada por la ausencia en
ladera de elementos comunes en las otras series, tales
como Jacaranda mimosifolia, Tipuana tipu o Eryth-
rina falcata; entrando en las etapas seriales elementos
mas xerofiticos, tales como Flourensia heterolepis,
Kentrothamnus weddellianus, Verbesina cinerea.
2900 m hasta 3200 m. 1t=320-420. 10=2.5-3.5.

En conjunto, esta macroserie representa la zona altitudi-
nal andina (2100-2800 m a 3000-3300 m) con mayor
densidad de asentamientos humanos desde muy an-
tiguo, por lo que los bosques climax se hallan muy
degradados y reducidos a pequerios relictos rodeados
por un mosaico de etapas seriales; de éstas, las mas ex-
tendidas en el paisaje actual son los matorrales de Eu-
patorium buniifolium y Dodonaea viscosa (“cha-
cateales”) y los pajonales mesotropicales subhumedos
de Muhlenbergia rigida y Elyonurus tripsacoides.
Debe considerarse zona prioritaria de recuperacion de
suelos, reforestacion con especies nativas, proteccion de
relictos boscosos y conservacion de variedades nativas
de cultivos andinos.

* Los “palmares” chuquisaquefios de Parajubaea torral-
lyi, representan al parecer, en la mayor parte de los ca-
sos, etapas seriales degradadas por fuego y/o sobrepas-
toreo, cuya vegetacion potencial climacica son bosques
incluibles en esta macroserie. En las zonas algo menos
degradadas se observa siempre a las especies de Para-
jubaea integradas como elementos formadores o con-
stituyentes de los bosques mesotropicales subhumedos,
no dando lugar por si mismas a bosques especificos en
estado climax.

E.a.6. Serie mesotropical pluviestacional humeda de
Myrcianthes callicomay Myrcianthes pseudomato (es-
pafiol criollo: “sahuintal”; quechua: “sawintuni’). “MyRr-
CIANTHES HUMID SEASONAL WOODLAND". Mesobosques
punefos de mirtaceas (laurisilvas) del nivel superior de
la “formacion boliviano-tucumana” humeda. Urgente
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su proteccion total efectiva al menos dentro de la
Tariguia tarijena y en las serranias del sur de
Chuquisaca, donde parece tener su centro de diversi-
dad. Provincia biogeogréfica Boliviano-interandina: sec-
tor Serranias. Cochabamba, Santa Cruz, Chuquisaca, Po-
tosi, Tarijja. 2100 m a 3100 m. 1t=320-490. lo=5-7.
SITUACION CRITICA. Blepharocalyx salicifolius, Ce-
drela lilloi, Citronella apogon, Crinodendron tu-
cumanum, llex argentina, Myrcianthes callicoma, M.
pseudomato, Tabebuia  lapacho, Viburnum
wittheanum.

E.a.7. Serie meso(-supratropical) pluviestacional hume-
da de Prunus tucumanensis y Podocarpus parlatorei
(espafiol criollo: “pinar de Pino blanco”). “PODOCARPUS

PARLATOREI HUMID SEASONAL FOREST”. Pinares punefos, a ve-
ces con palmas, meso(-supratropicales) del nivel superi-
or de la “formacion boliviano-tucumana’. Existen to-
davia buenas representaciones de estos bosques, sobre
todo en Chuquisaca y Tarija, donde es urgente su pro-
teccion efectiva. Provincia biogeografica Boliviano-in-
terandina: sector Serranias. Cochabamba, Santa Cruz,
Chuquisaca y Tarija. 1900-3100 m. [t=250-340. lo=5-7.
EN PELIGRO. Azara salicifolia, Berberis ovalifolia, Crin-
odendron tucumanum, Hesperomeles lanuginosa,
Maytenus verticillata, Parajubaea sunkha, Podocar-
pus parlatorei, Polylepis hieronymi, Prunus tucuma-
nensis, Schinus meyeri, S. myrtifolius, Viburnum
seemenii, Weinmannia boliviensis.

E.a.8. Serie edafohigrofila riparia mesotropical de Piso-

Figura 9. Modelo de zonacién altitudinal y catenal de la vegetaciéon en la provincia bio-
geografica de la Puna Boliviano-interandina, sectores Cuenca San Juan del Oro y

Los Frailes.

. Serie mesotropical inferior xérica semiarida de Bulnesia rivas-martineziiy Acacia feddeana (“palquiales”).
. Serie edafohigrdfila freatdfila interandina de Schinus fasciculatus y Prosopis alba (“alagarrobal”).
. Serie mesotropical superior xérico seca de Caesalpinia pumilio'y Prosopis ferox (“churquial del valle”).

U wWwN =
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. Serie supratropical inferior xérico seca de Dasiphyllum hystrix y Prosopis ferox (“churquial del altiplano”).
. Qéwinales: Serie supratropical pluviestacional subhtimeda de Berberis chrysacanthay Polylepis tomentella. Con

sus matorrales seriales de la alianza fitosocioldgica Lobivio ferocis-Fabianion densae (Ruthsatz) G. Navarro 1993.

. Tholares edafohigrofilos sobre suelos estacionalmente saturados de humedad: Muhlenbergio fastigiatae-

Parastrephietum lepidophyllae G. Navarro 1993.

. Prados haldfilos e higrofilos: Anthobryo triandri-Distichlietum humilis G. Navarro 1993.
. Vegetacion del margen de salares: Atriplicio-Sarcocornietum pulvinatae G. Navarro 1993.
. Qéwinales: Serie orotropical pluviestacional subhumeda de Azorella compacta 'y Polylepis tomentella. Con sus

pajonales seriales de Adesmia patancanay Festuca orthophylla.

. Pajonales edafohigrofilos orotropicales de las vegas: comunidad de Festuca humilior y Poa candamoana.
. Bofedales planos compactos orotropicales: comunidades de Plantago tubulosa'y Scirpus deserticola.

. Bofedales convexos orotropicales: comunidades de Distichia muscoides y de Oxychloe andina.

. Vegetacion criorotropical de suelos geliturbados.
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nia ambigua y Myroxylon peruiferum (espafiol criollo:
“guinaquinales”). “UPPER INTERANDEAN RIVERINE FOREST”.
Mesobosques riberefios mesotropicales semideciduos de
las zonas pluviestacionales de la provincia biogeografica
Boliviano-interandina: sector Serranias. Propios de las
quebradas y arroyos del piso mesotropical subhumedo
del centro y sur de la cordillera oriental andina. Ame-
nazados por extraccion de madera, qguemas Yy
ganaderia. Cochabamba, Santa Cruz, Chuquisaca.
2400-2900 m. EN PELIGRO. Erythrina falcata, Coc-
coloba tiliacea, Jodina rhombifolia, Myroxylon pe-
ruiferum, Pentapanax angelicifolius, Pisonia ambigua.

E.b. PISO BIOCLIMATICO SUPRATROPICAL
PUNENO

Se extiende por termino medio entre los 3000-3300 my
los 3900-4100 m, segun la latitud y el ombrotipo.

En la mayor parte de este piso, con ombroclima sub-
humedo a humedo, la potencialidad corresponde siem-
pre a diversos tipos de bosques de géwifas (Polylepis
sp. pl.), notablemente diversificados y hoy extensa-
mente degradados a sus etapas seriales; tan solo en las
zonas supratropicales con ombroclima seco la veg-
etacion climax potencial es un bosque de “Churqui”
(Prosopis ferox).

Las diversas series reconocidas se ordenan en funcion
del ombrotipo y de la zona geografica como sigue:

E.b.1. Serie supratropical inferior xérico seca de Dasi-
phyllum hystrix y Prosopis ferox (espafiol criollo:
“churquial del altiplano”). “PROSOPIS FEROX ALTIPLANO
THORN WOODLAND”. Microbosques punefos xerofiticos, es-
pinosos y microfoliados, de la provincia biogeografica
Boliviano-interandina: sector Cuenca del rio San Juan
del Oro. Aungue afectados por el uso tradicional agri-
cola a pequena escala y ganadero extensivo, estos
pbosques mantienen aun notables extensiones en el alti-
plano del sureste de Potosi y zonas adyacentes de Tari-
ja, siendo muy importante su mantenimiento con opti-
mizacion de un uso tradicional sostenible. Chuquisaca,
Potosi, Tarija. 3100 a 3400(-3500) m. [t=250-320.
lo=2.0-3.0. VULNERABLE. Chuquiraga acanthophylla,
Dasiphyllum hystrix, Junellia bisulcata, Kentrotham-
nus weddellianus, Lophopappus cuneatus, Opuntia
subterranea, Oreocereus celsianus, O. trollii, Prosopis
ferox, Tridens avenacea, Weingartia kargliana, W.
neumanniana, W. westii.

E.b.2. Serie supratropical y orotropical inferior pluviesta-
cional subhumeda de Berberis chrysacantha vy
Polylepis tomentella. “SuBHuMID POLYLEPIS TOMENTELLA
PUNA WOODLAND”. Microbosques punefos de la provincia
pbiogeografica Boliviano-interandina: sectores bio-
geograficos de Los Frailes y Cuenca del rio San Juan del
Oro. Los géwinales de Polylepis tomentella, constituyen
la vegetacion climacica potencial de todas las montarias
con ombroclima subhumedo inferior de la cordillera ori-
ental de Bolivia, por encima de unos 3400 m de altitud,
al sur del departamento de Cochabamba. En la actuali-
dad, grandes extensiones estan cubiertas por las etapas
seriales, de las cuales la mas frecuente en el paisaje son
los matorrales o tolares (del quechua “t'ulla”) xerofiticos
con cactaceas (inglés: “THORN  BUSHLAND  PUNA’)
pertenecientes a la alianza fitosociologica Lobivio fero-
cis-Fabianion densae (Ruthsatz) G. Navarro 1993. No
existen hasta el momento unidades de proteccion que
incluyan extensiones representativas de este ecosistema,
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Figura 10. Modelo de zonacion altitudinal y catenal de la vegetacion en la provincia

biogeografica Altiplanica, sector de Uyuni (zona de la Serranla Intersalar).

. Pajonales criorotropicales: comunidades de la alianza fitosocioldgica Urbanio pappigerae-Stipion frigidae G.
Navarro 1993.

. Vegetacion criorotropical geliturbada: comunidades de Werneria digitata.

. Qéwinal: Serie orotropical pluviestacional subhumeda inferior de Mutisia lanigeray Polylepis tarapacana. Con
sus pajonales seriales de Parastrephia quadrangularis y Festuca orthophylla.

. Cardonal: Serie orotropical xérico seca de Mutisia lanigera'y Echinopsis (Trichocereus) atacamensis. Con sus
matorrales seriales de la alianza fitosocioldgica Lobivio ferocis-Fabianion densae G. Navarro 1993.

. Tholares edafohigrdfilos sobre suelos estacionalmente saturados de humedad: Muhlenbergio fastigiatae-

Parastrephietum lepidophyllae G. Navarro 1993.

1993.

que alcanza su mayor importancia en Bolivia.
Chuquisaca, Oruro, Potosi, Tarija. (3100-)3400 m a
3800 m. It=160-310. lo=3-4. EN PELIGRO. Berberis
chrysacantha, Buddleia aromatica, Dasiphyllum hys-
trix, Dunalia australis, Echinopsis (Lobivia) ferox,
Echinopsis (Trichocereus) tarijensis, Fabiana densa,
F. fiebrigii, Kentrothamnus weddellianus, Mutisia
friesiana, M. hamata, M. ledifolia, M. orbygniana, Op-
untia albisaetacens, O. armata, O. ferocior, O.
soehrensii, Oreocereus trollii, Parodia maasii,
Polylepis tomentella subsp. tomentella, Rebutia pyg-
maea, Stipa curviseta.

E.b.3. Serie supratropical pluviestacional subhumeda
de Berberis commutata y Polylepis besseri. “SUBHUMID
POLYLEPIS BESSERI PUNA WOODLAND". Microbosques
punefos climatdfilos en el sur de la provincia bio-
geogréfica de la Puna Peruana: sector del Tunari. Con-
stituyen la vegetacion climacica potencial de una gran
parte de las cordilleras de Cochabamba y noroeste de
Chuguisaca; aunque se conservan todavia algunos re-
lictos boscosos, mas o menos abiertos (FJELDSA &
KESSLER, 1996) grandes extensiones aparecen en la ac-
tualidad cubiertas por los pajonales seriales subhume-
dos de Poa asperifloray Festuca dolichophylla (inglés:
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. Tholares edafohigrofilos sobre suelos salobres: comunidad de Senecio humillimus y Parastrephia lucida.
. Prados haldfilos higrofilos: Anthobryo triandri-Distichlietum humilis G. Navarro 1993.
. Vegetacion haldfila de los margenes de salares: Atriplici nitrophiloidis-Sarcocornietum pulvinatae G. Navarro

“MOIST GRASS PUNA"), donde son comunes tambien pe-
quefias matas como Baccharis obtusifolia. Como en el
caso de la anterior serie, No existen areas significativas
protegidas que incluyan a este ecosistema, que incluso
en el Parque Tunari de Cochabamba ha sido incom-
prensiblemente sustituido en parte por plantaciones de
especies Nno nativas como pinos y eucaliptos por COTE-
SU-PROFOR. Cochabamba, Chuquisaca. 3200-3900 m.
[t=180-320. lo=4-5.5. SITUACION CRITICA. Berberis
commutata, B. rariflora, Polylepis besseri subsp.
besseri, P. besseri subsp. subtusalbida, Schinus mi-
crophyllus, Thalictrum decipiens, Tristerix pen-
duliflorus.

E.b.4. Serie supratropical pluviestacional subhumeda
de Berberis chrysacantha y Polylepis neglecta. “Sus-
HUMID POLYLEPIS NEGLECTA PUNA WOODLAND". Micro-
posques punefios del norte de la provincia biogeografi-
ca Boliviano-interandina: sector Serranias. Constituyen la
vegetacion boscosa climacica potencial de las zonas al-
tas de las serranias con altitudes moderadas del sur de
Cochabamba y extremo norte de Potosi y Chuquisaca;
en esas areas se sittian altitudinalmente por encima de
la serie pluviestacional subhumeda de Jacaranda mi-
mosifolia'y Tipuana tipu, contactando a las mismas alti-
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tudes pero hacia situaciones expuestas con ombroclima
humedo, con los pinares de la serie de Prunus tucuma-
nensisy Podocarpus parlatorei. Por el momento sin in-
cluir en areas protegidas. Potosi, Chuquisaca,
Cochabamba. 2500-3500 m. [t=220-320. lo=3-4. EN
PELIGRO. Berberis chrysacantha, Polylepis neglecta,
Schinus microphyllus.

E.b.5. Serie (meso-)supratropical pluviestacional sub-
humeda de Berberis rariflora y Polylepis tomentella.
“COCHABAMBA POLYLEPIS TOMENTELLA DISJUNCT PUNA WOOD-
LAND”. Microbosques punefios de Polylepis tomentella
disyuntos respecto al area de distribucion continua de la
especie dominante, en el extremo norte de la provincia
biogeografica Boliviano-interandina (sector Serranias) y
extremo sur de la provincia biogeogréfica de la Puna Pe-
ruana (sector del Tunari). Cochabamba. 2800-3500 m.
[t=290-340. l0=3-3.5. SITUACION CRITICA. Berberis
chrysacantha, B. rariflora, Colletia spinosissima, Ka-
geneckia lanceolata, Polylepis tomentella subsp. in-
canoides, Polylepis tomentella subsp. nana, Schinus

m/crophg//us.
E.b.6. Serie supratropical pluviestacional humeda de

Buddleia montana y Polylepis triacontrandra. “Humip
POLYLEPIS TRIACONTANDRA PUNA WOODLAND”. Microbosques
punefios de transicion hacia la ceja de monte
yunguena. Provincia biogeografica de la Puna Peruana:
sector de la Cordillera Real. La Paz. 3500-4000 m.
[t=180-320. lo=5-7. SITUACION CRITICA. Barnadesia
polyacantha, Buddleia montana, Lupinus soratensis,
Mutisia mandoniana, Poecilochroma lobbianum,
Polylepis racemosa subsp. triacontandra.

E.b.7. Serie supratropical pluviestacional humeda de
Citharexyllum punctatum y Polylepis lanata. “Humip
POLYLEPIS LANATA PUNA WOODLAND". Microbosques
punefos en la zona de transicion hacia la ceja de monte
yunguena. Constituyen la vegetacion boscosa climacica
potencial de la faja de contacto entre la punay los yun-
gas en el departamento de Cochabamba y extremo
sureste de La Paz; en esta zona, existen dos series del
Polylepis racemosa subsp. lanata, separadas orografi-
camente: al este y noreste de las divisorias cordilleranas,
bajo el influjo directo de los alisios y con ombroclima
hipernimedo a ultrahipernimedo, la serie yunguera
de Symplocos nana-Polylepis lanata (D.c.1.); al oeste y
suroeste de la divisoria orografica, en contacto con la
anterior y en relativa sombra de lluvia, la serie humeda
punefia de Citharexyllum punctatum-Polylepis lanata.
Provincia biogeogréfica de la Puna Peruana: sectores del
Tunari y de la Cordillera Real. Cochabamba: Ayopaya,
Chapare, Carrasco; La Paz: Inquisivi. 3100-3700 m.
[t=220-320. lo=5-7. EN PELIGRO. Berberis paucidenta-
ta, Citharexyllum punctatum, Escallonia myrtilloides
var. myrtilloides, Hesperomeles pernettyoides,
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Maytenus verticillatus, Polylepis racemosa subsp.
lanata.

E.b.8. Serie supra-orotropical pluviestacional humeda
de Buddleia coriacea y Polylepis incarum. “Humib
POLYLEPIS INCARUM PUNA WOODLAND”. Posiblemente la veg-
etacion potencial de la region del Lago Titicaca, en Bo-
livia reducida hoy dia a escasos relictos y a arboles culti-
vados como ornamentales. Provincia biogeografica de
la Puna Peruana: sector del Titicaca. La Paz. 3800-4100
m. lt=160-320. lo=5-7. SITUACION CRITICA. Buddleia
coriacea, Polylepis besseri subsp. incarum.

E.b.9. Serie supratropical pluviestacional subhumedo-
humeda de Escallonia hypoglauca 'y Polylepis crista-
gallii. Microbosques punefios del nivel superior de Ia
“formacién boliviano-tucumana’. “ POLYLEPIS CRISTA-GAL-
LI BOLVIANO-TUCUMANO WOODLAND”. Provincia biogeografi-
ca Boliviano-interandina: sector Serranias. Constituyen la
vegetacion boscosa climacica potencial de la zona alta
de las serranias meridionales de la cordillera oriental de
Bolivia. En su mayor parte destruida y reducida a relictos
poscosos abiertos y pajonales seriales. Chuquisaca, Tari-
ja. 2800-3900 m. 1t=220-320. lo=4-6. SITUACION CRITI-
CA. Alnus acuminata, Escallonia hypoglauca,
Polylepis crista-gallii, Schinus meyeri.

E.c. PISO BIOCLIMATICO OROTROPICAL
PUNENO

Desarrollado por término medio a partir de los 3900-
4100 m y hasta los 4500-4700 m segun la latitud vy el
ombrotipo. Con valores de 1t=90-180 y de Tp=550-
1150.

La vegetacion climax en areas con ombroclima sub-
humedo son microbosques de géwinas, que alcanzan Ia
mayor altitud de cualguier otro tipo de bosques en el
mundo y estan diversificados en dos grupos homaologos
geovicarios separados por el altiplano: uno en la
cordillera occidental (Polylepis tarapacana) y otro en la
cordillera oriental (Polylepis tomentella). En areas con
ombroclima seco de la cuenca de los grandes salares al-
tiplanicos, la vegetacion climax es una arbusteda xe-
rofitica con grandes cardones.

Las series hasta el momento reconocidas, son:

E.c.1. Serie orotropical pluviestacional subhumeda de
Mutisia lanigera y Polylepis tarapacana. “OROTROPICAL
POLYLEPIS TARAPACANA PUNA WOODLAND". Microbosques
perennifolios y arbustedas climatéfilos de la cordillera
andina occidental. Provincia biogeografica Altiplanica:
sectores del Sajama, de Uyuniy de Lipez. Constituyen la
vegetacion potencial climatofila de las altas mesetas ign-
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imbriticas y cerros volcanicos de la cordillera andina oc-
cidental; en el norte y centro ocupan casi por igual to-
das las exposiciones, mientras que hacia el sur (Lipez)
muestran marcada preferencia por exposiciones al
norte. Sometidos desde antiguo a intensa explotacion
para lefa, los bosques remanentes se hallan hoy rodea-
dos por su principal etapa serial, los pajonales pun-
gentes con tolas de Parastrephia quadrangularis y
Festuca orthophylla o de Stipa frigida (“TUSSOCK-LIKE
BUNCHGRASS PUNA"). En las vegas altoandinas con suelos
hidromorficos, la vegetacion potencial ya no es boscosa,
existiendo tolares hidromorficos de Parastrephia lepi-
dophylla o de P. phylicaeformis que contactan hacia
las zonas salobres con las comunidades halofilas de An-
thobryum triandrum y Sarcocornia pulvinata (NAVAR-
RO, 1993) o bien hacia los bofedales, con las turberas
de Plantago tubulosa, Distichia muscoides y Oxy-
chloe andina. Considerados a menudo (Sajama) como
los bosques mas altos del mundo, lo cierto es que
aungue arboles aislados o pequefos grupitos pueden
ascender localmente hasta mas de 5000 m de altitud, el
limite global del bosque como formacion rara vez ex-
cede mucho los 4700 m, altitud andloga a la alcanzada
en la cordillera oriental por Polylepis tomentella. Serie
necesitada de proteccion total efectiva. La Paz, Oruro y
Potosi. 3900-4700 m. 1t=90-180. Tp=550-900. 10=3.0-
3.5. EN PELIGRO. Azorella compacta, Deyeuxia cabr-
erae var. aristulata, D. crispa, D. deserticola var. bre-
viaristata, Mutisia lanigera, Parastrephia quadrangu-
laris, P lucida, Stipa frigida.

E.c.2. Serie orotropical xérico seca de Mutisia lanigera
y Echinopsis atacamensis. “OROTROPICAL XEROPHYTIC
THORN-SHRUB PUNA". Arbusteda xerofitica densa con
grandes cactaceas, que constituye la vegetacion clima-
cica de las laderas inferiores del centro de la cordillera
andina occidental, en las serranias que rodean los
salares de Uyuni, Coipasa, Empexa, Laguani y Chigua-
na;, en estas zonas, ocupan el nivel altitudinal inmedi-
atamente por debajo de los microbosques de Polylepis
tarapacana. Provincia biogeografica altiplanica: sector
de Uyuni. Oruro y Potosi. 3700-4100 m. It=120-180.
Tp=700-1150. l0=2.0-2.9. VULNERABLE. Chuquiraga
atacamensis, Junellia seriphioides, Lophopappus
cuneatus, Mutisia lanigera, M. ledifolia, M. orbygni-
ana, Senecio potosianus, Echinopsis (Trichocereus)
atacamensis.

E.c.3. Serie orotropical pluviestacional subhumeda de
Polylepis tomentella subsp. tomentella. “OROTROPICAL
POLYLEPIS TOMENTELLA PUNA WOODLAND”. Microbosques y
arbustedas climatofilos perennifolios de la cordillera an-
dina oriental. Provincia biogeografica Boliviano-interan-
dina: sector de Los Frailes. Constituyen la vegetacion po-
tencial climatofila boscosa de las altas serranias de la
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cordillera oriental, siendo reemplazados en muchas
zonas, debido a la accion antropégena, por su principal
etapa serial, los pajonales pungentes con tholas de
Adesmia patancanay Festuca orthopohylla. Los relic-
tos boscosos remanentes estan necesitados de urgente
proteccion. Oruro y Potosi. 3900-4700 m. [t=90-180.
Tp=550-1150. 10=3.0-3.5. EN PELIGRO. Adesmia
patancana, Azorella compacta, Echinopsis (Lobivia)
pentlandii subsp. hardenianus, E. (Lobivia) pu-
gionacantha subsp. rossii, Parastrephia quadrangu-
laris.
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GLOSARIO

Aguas blancas: adjetivo aplicado en las regiones bio-
geograficas amazonica y brasilefio-paranense a las
aguas de colores beige o crema claro, con apreciables
cantidades de particulas en suspension que tienen gen-
eralmente valores medios de pH, conductividad eléctri-
ca y nutrientes en disolucion. Aguas transportadas por
rios procedentes de la cordillera andina.

Aguas claras: en las regiones biogeograficas amazoni-
ca y brasileflo-paranense, aguas cristalinas sin carga en
suspension, oligotroficas y acidas, que no contienen No-
tables cantidades de acidos humicos en disolucion.

Aguas negras: en las regiones biogeograficas
amazonica y brasileho-paranense, aguas de color mas o
MEeNOos OSCUro, con muy escasa o nula carga de particu-
las en suspension, valores muy bajos de pH, conductivi-
dad eléctrica y nutrientes disueltos; presentando sin em-
bargo notables cantidades de acidos humicos en dis-
olucion. Son transportadas por rios que nacen en el es-
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cudo precambrico o en llanuras aluviales antiguas. Un
caso extremo son las aguas negras distroficas, de
aguas estancadas anaerobias, muy &acidas y oligotrofi-
cas, con gran cantidad de hierro ferroso (Fe++) y acidos
humicos en disolucion.

Arbusteda: comunidad vegetal dominada por biotipos
de nanofanerdfitos lefiosos, es decir, plantas lignificadas
(arbustos) cuyas yemas de reemplazo se hallan entre 1y
2 m de altura sobre el suelo.

Bioindicador: especies o comunidades animales o veg-
etales, que al hallarse restringidos a condiciones ecolog-
icas muy concretas, pueden utilizarse como indicadores
de las mismas. Son Uutiles siempre que su deteccion re-
sulte mas rapida y economica que la medicion directa
de las condiciones ecoldgicas detectadas.

Catena: es la expresion en el paisaje del fenodmeno de
la zonacion ecologica, representando la ordenacion de
las unidades de vegetacion o ecosistemas vegetales en
secuencias repetitivas a lo largo de los gradientes del
medio tales como humedad edafica o salinidad.

Climax: optimo estable de los ecosistemas, en equilibrio
dinamico con las condiciones ecologicas locales. Repre-
senta el maximo “metaestable” de organizacion y diver-
sidad, estando dominado por taxones especializados de
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vida larga y que producen pocos descendientes.

Cliserie altitudinal: zonacion altitudinal de los ecosis-
temas, gue es caracteristica de cada territorio y unidad
biogeografica.

Colcha: denominacion popular en Bolivia aplicada a los
entramados de vegetacion acuatica flotante, que se ini-
cian por las comunidades de pleustoheldfitos (Pistia, Ei-
chornia, Pontederia) y se afianzan con el enraizamiento
posterior de heldfitos graminoides de rapido crecimien-
to (Cyperus, Paspalum, Panicum) que elaboran un
auténtico suelo flotante. Es término parcialmente sindn-
imo de “yomomao” (ver esta voz).

Domo o Inselberg: afloramiento de rocas plutonicas
(granitos, gneis) en forma de cerro o loma mas o menos
elevado, generalmente con perfil redondeado y erosion
por descamacion. En la Chiquitania de Bolivia, donde
son frecuentes, son denominados popularmente “lajas”.

Esclerofilo: adjetivo aplicado a las plantas y a las co-
munidades vegetales constituidas por hojas duras y
coriaceas con gruesas cuticulas, comunes tanto en el
Cerrado como en los bosques nublados de la ceja de
monte yunguefa superior.

Estagnico: adjetivo aplicado a los suelos (FAO-UN-
ESCO, 1990) con propiedades estagnicas y por exten-
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Cuadro 6. Unidades biogeograficas de Bolivia.
Las diferentes unidades y su numeracion coinciden con las que figuran en el mapa.

REINO NEOTROPICAL-AUSTROAMERICANO
SUBREINO NEOTROPICAL

I. REGION ANDINA

SUBREGION PUNENA

1. Provincia de la Puna Peruana
la. Sector del Titicaca
1b. Sector de la Cordillera Real
1c. Sector del Tunari

2. Provincia Altiplanica
2a. Sector del Sajama-Desaguadero
2b. Sector de Uyuni
2c. Sector de Lipez

3. Provincia Boliviana interandina
3a. Sector Los Frailes-Chichas
3b. Sector Cuenca San Juan del Oro
3c. Sector Serranias subandinas

SUBREGION PARAMUNO-YUNGUENA

4. Provincia de los Yungas Peruano-bolivianos
4a. Sector Yungas del Alto rio Beni
4b. Sector Yungas del Alto rio Ichilo

Il. REGION CHAQUENA

5. Provincia del Chaco andino
5a. Sector Cuenca del rio Grande
5b. Sector Cuenca Pilaya-Pilcomayo

6. Provincia del Chaco boreal
6a. Sector del Izozog
6b. Sector Alto-Paraguayo
6¢. Sector Pilcomayo-Paraguayo

lll. REGION BRASILENO-PARANENSE

7. Provincia del Cerrado
7a. Sector Guarayos-Paragua
7b. Sector Chiquitano
7c. Sector de Huanchaca

8. Provincia Beniana
8a. Sector Beniano septentrional
8b. Sector Llanos de Moxos
8c. Sector Crucefio

9. Provincia del Pantanal
9a. Sector del Pantanal septentrional

IV. REGION AMAZONICA

10. Provincia Amazonica meridional
10a. Sector Pando-Bajo Itenez
10b. Sector Chapare-Alto Madidi
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